ESPECIFICACIONES
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA OBRA DE DESVIO DE EXCEDENCIAS PLUVIALES EN EL
CARCAMO NO. 3, EN LA PAZ, MUNICIPIO DE LA PAZ, B.C.S.

LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO.
1005.01

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderd por limpieza y trazo a las actividades
involucradas con la limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su
retiro a sitios donde no entorpezca la ejecucidon de los trabajos; asimismo en el
alcance de este concepto esta implicito el trazo y la nivelacién instalando bancos de
nivel y el estacado necesario en el drea por construir. En ningdin caso la CONAGUA
harda mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la misma
superficie. Cuando se ejecuten juntamente con la excavacion de la obra, el
desmonte o algunas actividades de desyerbe y limpia, no se pagaran estos
conceptos.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el drea de trabajo de la superficie
objeto de limpia, trazo y nivelacion, medida estd en su proyeccion horizontal, y
tomando como unidad el metro cuadrado con aproximacion a dos decimales.
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EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN MATERIAL COMUN, EN SECO Y EN
AGUA.
1100.01, 1100.02, 1100.03, 1101.01, 1101.02 Y 1101.03

DEFINICION Y EJECUCION.- Son aplicables las especificaciones sefialadas en 1010.02,
04, etc. para efectos de pago de estos conceptos y se haran de acuerdo con la zona
en que se desarrolle la excavacion con base en lo siguiente:

ZONA A.- Zonas despobladas o pobladas sin instalaciones (Tomas domiciliarias,
ductos eléctricos, telefénicos o hidraulicos).

ZONA B.- Zonas pobladas con instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos,
telefénicos o hidraulicos) que dificulten la ejecucion de la obray cuyos desperfectos
seran por cuenta del Contratista.

DEFINICION Y EJECUCION.- Son aplicables los sefialamientos de la especificacion
1010.02, 04. etc.

MEDICION Y PAGO.- La excavacién de zanjas se cuantificard y pagara en metros
cUbicos con aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran los volumenes
de las excavaciones realizadas por el Contratista directamente en la obra; para su
volumen se podra efectuar la cubicacion de estas de acuerdo con el proyecto
autorizado o los planos aprobados de zanjas tipo vigentes o bien en funcion de las
condiciones de los materiales o a las instrucciones giradas por el Residente; los
conceptos aplicables estaran en funcion de las condiciones en las que se realicen

las excavaciones.
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PLANTILLAS APISONADAS
1130.01 Y 1130.02

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por plantillas apisonadas al conjunto de
maniobras que debe realizar el Contratista para colocar en el fondo de la zanja una
cama de material inerte y con cierto grado de compactacion con la finalidad de que
el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo y longitud sobre
la plantilla.

Cuando a juicio del Residente el fondo de las excavaciones, donde se instalaran
tuberias, no ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su
posicién en forma estable o cuando la excavacion haya sido hecha en roca que por
su naturaleza no haya podido afinarse en grado tal que la tuberia tenga el asiento
correcto, se construird una plantilla apisonada de 10 cm. de espesor minimo, hecha
con material adecuado para dejar una superficie nivelada para una correcta
colocacién de la tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisén sefiale que se ha logrado la
mayor compactacion posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran
los materiales que forman la plantilla para facilitar su compactacién.

Asi mismo la plantilla se podra apisonar con pisén metalico o equipo, hasta lograr
el grado de compactacion estipulada.

La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de
concreto sera construida en forma de canal semicircular para permitir que el
cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la
plantilla.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y
previamente a dicho tendido el Contratista debera recabar el visto bueno del
Residente para la plantilla construida, ya que en caso contrario este podra ordenar,
si lo considera conveniente, que se levante la tuberia colocada y los tramos de
plantilla que considere defectuosos y que se construyan nuevamente en forma
correcta, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna compensacién adicional
por este concepto.

MEDICION Y PAGO. La construccién de plantilla serd medida para fines de pago en
metros cubicos con aproximacién a dos decimales. Al efecto se determinara
directamente en la obra la plantilla construida conforme a las lineas de proyecto y/o
las 6rdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las superficies o volimenes de plantilla
construidas por el Contratista para relleno de sobre excavaciones.

La construccién de plantillas se pagara al Contratista a los precios unitarios que
correspondan en funcion del trabajo ejecutado; es decir, si es con material de banco
0 con rial proqucto de excavacion. '
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A continuacién de manera enunciativa se sefialan las principales actividades que
deben incluir los precios unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que
proceda.

a).-Obtenciodn, extraccion, carga, acarreo primer kilometré y descarga en el sitio de
la utilizacion del material,

b).-Seleccién del material y/o papeo,

c).-Proporcionar la humedad necesaria para la compactacién (aumentar o
disminuir),

d).-Compactacion al porcentaje especificado.

e).-Acarreos y maniobras totales.

f).-Compactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la
colocacién de la plantilla.
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RELLENO DE EXCAVACIONES DE ZANJAS.
1131.01, 1131.02, 1131.03, 1131.04, 1131.05Y 1131.06

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entender4 Por relleno de excavaciones de zanjas se
entendera el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Contratista para
rellenar hasta el nivel original del terreno natural o hasta los niveles sefialados por
el proyecto y/o las 6rdenes del Residente, las excavaciones que hayan realizado para
alojar las tuberias de redes de agua potable y alcantarillado, asi como las
correspondientes a estructuras auxiliares

Se entendera por "relleno sin compactar" el que se haga por el simple deposito del
material para relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la
natural que produce su propio peso.

Se entendera por "relleno compactado" aquel que se forme colocando el material
en capas sensiblemente horizontales con la humedad que requiera el material de
acuerdo con la prueba Proctor, para su maxima compactacién, del espesor que
sefiale el Residente, pero en ningun caso mayor de 15 (quince) cm. Cada capa sera
compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pistones
de mano o neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

No se debera efectuar ningtin relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion
por escrito del Residente, pues en caso contrario, este podra ordenar la total
extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que él
Contratista tenga derecho a ninguna retribucion por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella material
libre de piedras y debera ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de
los cimientos de estructuras y abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de
cimientos y de estructuras, este relleno tendra un espesor minimo de 60 (sesenta)
cm y cuando se trate de tuberias, este primer relleno se continuara hasta un nivel
de 30 (treinta) cm. arriba del lomo superior del tubo o segun proyecto. Después se
continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacién, colocandolo
en capas de 20 (veinte) cm. de espesor como maximo, que seran humedecidas y
apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactaciéon
especial, el material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente en
capas sucesivas de 20 (veinte) cm y colmar la excavacion dejando sobre de ella un
monticulo de material con altura de 15 (quince) cm. sobre el nivel natural del
terreno, o de la altura que ordene el Residente.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Residente asi lo sefialen, el relleno
compactado de excavaciones debera ser efectuado en forma tal que cumpla con las
especificaciones de la prueba "Proctor", para lo cual el Residente ordenara el
espesor de las capas, el contenido de humedad del material, el grado de

compactacién, progedimiento, etc., para Igrar la compactacion éptima.
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La consolidacién empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen
materiales arcillosos o arcillo-arenosos, y a juicio del Residente podra emplearse
cuando se trate de material rico en terrones o muy arenoso. En estos casos se
procederd a llenar la zanja hasta un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel natural
del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado hasta lograr en el mismo un
encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara y alisara
toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanija,
consolidando el segundo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor, quedando
este proceso sujeto a la aprobacion del Residente, quien dictara modificaciones.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones
de zanjas, seran acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que
sefiale el Residente.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente se
terminaran en la capa superficial empleando material que contenga piedras
suficientemente grandes para evitar el deslave del relleno
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BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE VISTA.
3110.01 AL 3110.03

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por colocacién de brocales y tapas a las
actividades que ejecute el Contratista en los pozos de visita de acuerdo con el
proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Residente lo sefialen los brocales y tapas
deberan ser de fierro fundido.

La colocacién de brocales y tapas de fierro fundido seran estimadas y liquidadas de
acuerdo con este concepto en su definiciéon implicita.

Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del Residente los brocales y
tapas deban ser de concreto, seran fabricados y colocados por el Contratista.

El concreto que se emplee en la fabricacion de brocales y tapas debera de tener una
resistencia f'c=175 kg/cm2 y ser fabricado de acuerdo con las especificaciones
respectivas.

MEDICION Y PAGO. La colocacién de brocales y tapas, asi como la fabricacién y
colocacién de brocales y tapas de concreto, se medira en piezas. Al efecto se
determinara en la obra el nimero de piezas colocadas en base al proyecto y/o lo
ordenado por el Residente.

El precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, mermas y acarreos,
fletes; la mano de obra y el equipo (no incluye el suministro del brocal y tapa de
fierro fundido; pero si sumanejo, maniobras totales e instalacion).

Motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y, de ser el caso, la
reposicion del pavimento correspondiente. En cada caso particular el Residente
dictara las disposiciones pertinentes.
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INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CORRUGADA CON
CAMPANA'Y EMPAQUE INTEGRADO PARA ALCANTARILLADO
3140.01 AL 3140.13

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por “Instalacién de Tuberfa de Polietileno
de Alta Densidad Corrugada”, al conjunto de operaciones que debera ejecutar el
contratista para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del
Residente, las tuberias que se requieran para construir redes de alcantarillado
sanitario y/o pluvial.

Estas operaciones incluyen todas las maniobras y acarreos locales que deba hacer
el contratista para distribuirla a pie de zanja, bajar la tuberia al fondo de la zanja, la
instalacién propiamente dicha, ya sea que se conecte a otros tramos de tuberia o
con piezas especiales y la prueba neumatica, donde las normas de desempefio
requieran juntas con hermeticidad al agua.

El contratista debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no
resienta dafios, desde el traslado hasta la recepcién final. Previamente a su
instalacién la tuberia debera ser limpiada de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo
o cualquier otro material que se encuentre en su interior y en el exterior del tubo.
En la instalacion de las Tuberias debe considerarse lo siguiente:

a) Se bajara la tuberia mediante lazos, malacates, eslingas o cualquier otro material
qgue no lacere a esta, quedando excluidos materiales como cadenas, alambres, etc.
Se podra usar medios manuales para didmetros menores como lo son tuberias con
un diametro interior de hasta 30 pulgadas y se recomienda un medio mecanico
como retroexcavadoras, gruas, etc. para diametros mayores.

b) Una vez bajadas al fondo de las zanjas deberan ser alineadas y colocadas de
acuerdo con los datos del proyecto y/o 6rdenes del Residente, precediéndose a
retirar la envoltura que protege el empaque; continuando con la lubricacién del
extremo en espiga y el interior de la campana, el acople siempre sera espiga-
campana, el contratista podra utilizar cualquier medio para su acople que no
maltrate la tuberia. Se tendera la tuberia de manera que se apoye en toda la
longitud sobre la plantilla de arena u otro material autorizado por el Residente,
actividad pagada por separado.

c) La tuberia se manejara e instalara de tal modo que no resienta esfuerzos
causados por flexion.

d) El Residente comprobara mediante el tendido de hilos o por cualquier otro
procedimiento que juzgue conveniente, que tanto en planta como en perfil la
tuberia quede instalada con el alineamiento y la pendiente sefialada en el proyecto.
e) Cuando se presenten interrupciones en los trabajos o al final de cada jornada de
labores, debera taparse los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no
esté terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias
extrafias, tierra, bagura, etc.
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a) Se bajara la tuberia mediante lazos, malacates, eslingas o cualquier otro material
qgue no lacere a esta, quedando excluidos materiales como cadenas, alambres, etc.
Se podra usar medios manuales para diametros menores como lo son tuberias con
un diametro interior de hasta 30 pulgadas y se recomienda un medio mecanico
como retroexcavadoras, gruas, etc. para diametros mayores.

b) Una vez bajadas al fondo de las zanjas deberan ser alineadas y colocadas de
acuerdo con los datos del proyecto y/o 6rdenes del Residente, precediéndose a
retirar la envoltura que protege el empaque; continuando con la lubricacién del
extremo en espiga y el interior de la campana, el acople siempre sera espiga-
campana, el contratista podra utilizar cualquier medio para su acople que no
maltrate la tuberia. Se tendera la tuberia de manera que se apoye en toda la
longitud sobre la plantilla de arena

u otro material autorizado por el Residente, actividad pagada por separado.

c) La tuberia se manejara e instalara de tal modo que no resienta esfuerzos
causados por flexion.

d) El Residente comprobara mediante el tendido de hilos o por cualquier otro
procedimiento que juzgue conveniente, que tanto en planta como en perfil la
tuberia quede instalada con el alineamiento y la pendiente sefialada en el proyecto.
e) Cuando se presenten interrupciones en los trabajos o al final de cada jornada de
labores, debera taparse los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no
esté terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias
extrafias, tierra, basura, etc.

El Residente debera vigilar en todo momento que no se instalen tuberias cuando

exista agua en el interior de las zanjas.

Para la inspeccion de la hermeticidad se realizara la prueba como lo indica la norma
NOM-001-CONAGUA-2011. Tanto el tiempo de duracién de la prueba como la
pérdida de presién admisible se obtienen conforme a los calculos propuestos por
dicha norma.

La prueba de la tuberia sera hecha por el contratista por su cuenta, como parte de
las operaciones correspondientes a la instalacién de la tuberia. El equipo utilizado
para la prueba sera suministrado por el Contratista, pero permanecera en poder
del Residente durante el tiempo de construccion de las redes.

El Residente debera dar constancia por escrito al contratista de la aceptacion de
cada tramo de tuberia que haya sido probado. En esta constancia deberan
detallarse en forma pormenorizada el proceso y resultados de las pruebas
efectuadas.

MEDICION Y PAGO.- La instalaciéon de tuberia de Polietileno de Alta Densidad

\

Ing. Lesvia Tatiana Davis

\
Directora General. Coordinador Técnico. Jefa del Departan?ento de
Estudios y Proyectos.



ESPECIFICACIONES
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA OBRA DE DESVIO DE EXCEDENCIAS PLUVIALES EN EL
CARCAMO NO. 3, EN LA PAZ, MUNICIPIO DE LA PAZ, B.C.S.

colocadas de cada didametro, de acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o lo
ordenado por el Residente.

No se mediran para fines de pago las tuberias que hayan sido colocadas fuera de
las lineas y niveles sefialados en el proyecto y/o érdenes del Residente, ni la
reposicion de tuberias que deba hacer el contratista segin las 6rdenes del
Residente, por haber sido colocadas en forma defectuosa o de ser el caso, por no
haber resistido las pruebas neumaticas.

Resumiendo, y con caracter enunciativo se sefialan a continuacion las principales
actividades que integran el concepto de instalacion de tuberia de Polietileno de Alta
Densidad Corrugada con campana integrada.

1.- Maniobras, movimientos y acarreos totales para colocarla a un lado de la zanja,
2.- Bajado e instalacién de la tuberia,

3.- Prueba considerando todos los equipos e implementos y

4.- Revision de la tuberia y juntas para constatar su buen estado y funcionamiento.
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FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO.
4030.01 AL 4030.05

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por concreto el producto endurecido
resultante de la combinacién y mezcla de cemento, agua y agregados pétreos en
proporciones adecuadas, pudiendo o no tener aditivos para su mejoramiento.

La construccion de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, debera
hacerse de acuerdo con las lineas, elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto
y/u ordene el Residente. Las dimensiones de las estructuras que sefiale el proyecto
quedaran sujetas a las modificaciones que ordene el Residente cuando asi lo crea
conveniente. El concreto empleado en la construccién, en general, debera tener una
resistencia a la compresién por lo menos igual al valor indicado para cada una de
las partes de la obra, conforme a los planos y especificaciones del proyecto y/o lo
ordenado por el Residente. El Contratista debera proporcionar las facilidades
necesarias para la obtencion y manejo de muestras representativas para realizar las
pruebas correspondientes de concreto, conforme a las indicaciones del Residente.
La localizacion de las juntas de construccion debera ser aprobada por el Residente.
Se entendera por cemento el material inorganico finalmente pulverizado, que, al
agregarle agua, ya sea solo o mezclado con arena, grava, y otros materiales, tiene la
propiedad de fraguar y endurecer, incluso bajo el agua, en virtud de reacciones
quimicas durante la hidratacién y que, una vez endurecido, desarrolla su resistencia
y conserva su estabilidad.

MEDICION Y PAGO.-El relleno de excavaciones de zanja que efectle el Contratista,
le serd medido en metros cubicos de material colocado con aproximacién a dos
decimales conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente. El
material empleado en el relleno de sobre excavaciones o derrumbes imputables al
Contratista no sera valuado para fines de estimacion y pago

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia
especificacion, los precios unitarios deben incluir con caracter enunciativo las
siguientes actividades:

a).- Obtencidn, extraccién, carga, acarreo primer kilometrd y descarga en el sitio de
utilizacion del material.

b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté
estipulado (quitar o adicionar).

C).- Seleccionar el material y/o papear.

d).- Compactacién al porcentaje especificado.

e).- Acarreo, maniobras, movimientos y traspaleos locales.

Ejemplo de identificacién del cemento:

Un cemento portland Puzolanico de clase 30 de baja reactividad alcalina-agregado
y bajo calor de hidratacion se identifica como:
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Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como
nocivas, todas aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto
retardante en el endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por
oxidos de silicio o por sales calcicas de los acidos silicios que en presencia del agua
y a la temperatura ambiente sean capaces de reaccionar con el hidréxido de calcio
para formar compuestos cementantes.

La arena que se emplee para la fabricacion de mortero y concreto, y que en su caso
deba proporcionar el Contratista, debera consistir en fragmentos de roca duros de
un diametro no mayor de 5 (cinco) mm, densos, durables y libres de cantidades
objetables de polvo, tierra, particulas de tamafio mayor, pizarras, alcalis, materia
organica, tierra vegetal, mica y otras sustancias perjudiciales y deberan satisfacer
los requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino
aproximadamente esféricas o cubicas.

b).- El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color
(A.S.T.M., designacion C-40), se obtenga un color mas claro que el estandar, para
que sea satisfactorio.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras:
cedazo numero 200 (A.S.T.M., designacion C- 117), no debera exceder del 3 (tres)
por ciento en peso.

d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el
contenido de arcillas y limo no debera exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

e).- Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara
que su granulometria esté comprendida entre los limites maximos y minimos,
especificacion A.S.T.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacién de la arena
dentro de los limites citados, el Residente podrad autorizar algunas ligeras
variaciones al respecto. Salvo en los casos en que el Residente otorgue autorizacién
expresa por escrito, la arena se debera lavar siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora debera tener un contenido de humedad
uniforme y estable, no mayor de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacién de concreto y que en su caso
deba proporcionar el Contratista, consistird en fragmentos de roca duros, de un
diametro mayor de 5 (cinco) mm, densos, durables, libres de cantidades objetables
de polvo, tierra, pizarras, alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras
substancias perjudiciales y debera satisfacer los siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino
aproximadamente esféricas o cubicas.

b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras:
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d).- El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva "
Método Standard de U.S. Bureau of Reclamation" (designacién 18), no debera
exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

e).- No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrafia
en proporcion perjudicial para el concreto.

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporciona miento de los
agregados para el concreto, éstas deberan ser construidas de manera que se
limpien por si mismas y se descarguen hasta estar practicamente vacias por lo
menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas.

La carga de las tolvas debera hacerse en tal forma que el material se coloque

directamente sobre las descargas, centrado con respecto a las tolvas. El equipo para
el transporte de los materiales ya dosificados hasta la mezcladora debera estar
construido y ser mantenido y operado de manera que no haya perdidas de
materiales durante el transporte ni se entremezclen distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclaran perfectamente en mezcladoras de
tamafio y tipo aprobado, y disefiadas para asegurar positivamente la distribucion
uniforme de todos los materiales componentes al final del periodo de mezclado.

El tiempo se medira después de que estén en la mezcladora todos los materiales,
con excepcion de la cantidad total de agua. Los tiempos minimos de mezclado han
sido especificados basandose en un control apropiado de la velocidad de rotacién
de la mezcladora y de la introduccion de los materiales, quedando a juicio del
Residente el aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue conveniente. El
concreto debera ser uniforme en composicién y consistencia de carga en carga,
excepto cuando se requieran cambios en composicion o consistencia. El agua se
introducira en la mezcladora, antes, durante y después de la carga de la mezcladora.
No se permitira el sobre mezclado excesivo que requiera la adicion de agua para
preservar la consistencia requerida del concreto. Cualquiera mezcladora que en
cualquier tiempo no de resultados satisfactorios se debera reparar rapida y
efectivamente o debera ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera
justamente la suficiente para que con el tiempo normal de mezclado produzca un
concreto que a juicio del Residente pueda trabajarse convenientemente en su lugar
sin que haya segregacion y que con los métodos de acomodamiento estipulados
por el Residente produzcan la densidad, impermeabilidad y superficies lisas
deseadas. No se permitird el mezclado por mayor tiempo del normal para conservar
la consistencia requerida del concreto. La cantidad de agua debera cambiarse de
acuerdo con las variaciones de humedad contenida en los agregados, de manera de
producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacion de estructuras,
dentellones, etc., hgsta que toda el agua que se encuentre en la superficie que vaya
oncreto haya sido desatejada. No se vaciara concreto
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Estara sujeto a su aprobacion. No se permitira vaciar concreto en agua corriente y
ningun colado deberad estar expuesto a una corriente de agua sin que haya
alcanzado su fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado.
El concreto se vaciara siempre en su posicion final y no se dejara que se escurra,
permitiendo o causando segregacion. No se permitird la separacion excesiva del
agregado grueso a causa de dejarlo caer desde grande altura o muy desviado de la
vertical o porque choque contra las formas o contra las varillas de refuerzo; donde
tal separacion pudiera ocurrir, se colocaran canaletas y deflectores adecuados para
confinar y controlar la caida del concreto. Excepto donde se interpongan juntas,
todo el concreto en formas se colocara en capas continuas aproximadamente
horizontales cuyo espesor generalmente no excederd de 50 (cincuenta)
centimetros. La cantidad del concreto depositado en cada sitio estara sujeta a la
aprobacién del Residente. Las juntas de construccion seran aproximadamente
horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos o que lo ordene
el Residente y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea necesario o
se asegurara una unién adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata
superficial" a base de una operacion de "picado" satisfactorio.

Todas las intersecciones de las juntas de construccion con superficies de concreto
quedaran a la vista, se haran rectas y a nivel o a plomo segun el caso.

Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad maxima
practicable, de manera que quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode
perfectamente contra todas las superficies de los moldes y materiales ahogados. Al
compactar cada capa de concreto, el vibrador se pondra en posicion vertical y se
dejara que la cabeza vibradora penetre en la parte superior de la capa subyacente
para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no debera ser mayor de 27 (veintisiete) grados
centigrados y no debera ser menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados
de concreto durante los meses de verano, se emplearan medios efectivos tales
como: regado del agregado, enfriado del agua de mezclado, colados de noche y
otros medios aprobados para mantener la temperatura del concreto al vaciarse
abajo de la temperatura maxima especificada. En caso de tener temperaturas
menores de 4 (cuatro) grados centigrados no se haran colados de concreto.

El concreto se compactara por medio de vibradores eléctricos o neumaticos del tipo

de inmersién. Los vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10
(diez) centimetros o mas de diametro, se operaran a frecuencias por lo menos de 6
000 (seis mil) vibraciones por minuto cuando sean metidos en el concreto.

Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10
(diez) centimetros ,de diametro se operardn cuando menos a 7000 (siete. mil)
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debidamente vibradas. Se tendra cuidado en evitar que la cabeza vibradora haga
contacto con las superficies de las formas de madera.

Todo el concreto se "curara" con membrana o con agua. Las superficies superiores
de muros seran humedecidas con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto
como el concreto se haya endurecido lo suficiente para evitar que sea dafiado por
el agua y las superficies se mantendran humedas hasta que se aplique la
composiciéon para sellar. Las superficies moldeadas se mantendran hiumedas antes
de remover las formas y durante la remocion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintiln)
dias inmediatamente después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con
concreto fresco, por medio de material saturado de agua o por un sistema de
tuberias perforadas, regaderas mecanicas 0 mangueras porosas, o por cualquier
otro método aprobado por el Residente, que conserven las superficies que se van a
curar continuamente (no periédicamente) mojadas. El agua usada por el curado
llenara los requisitos del agua usada en la mezcla del concreto.

El curado con membrana se hara con la aplicacion de una composicién para sellar
con pigmento blanco que forme una membrana que retenga el agua en las
superficies de concreto.

Para usar la composicion para sellar, se agitara previamente a fin de que el
pigmento se distribuya uniformemente en el vehiculo. Se revolvera por medio de
un agitador mecanico efectivo operado por motor, por agitacion por aire
comprimido introducido en el fondo del tambor, por medio de un tramo de tubo o
por otros medios efectivos. Las lineas de aire comprimido estaran provistas de
trampas efectivas para evitar que el aceite o la humedad entren en la composicion.
MEDICION Y PAGO.- El concreto se medird en metros clbicos con aproximacion a
dos decimales; y de acuerdo con la resistencia indicada en el proyecto; para lo cual
se determinara directamente en la estructura el nimero de metros cubicos
colocados conforme a las lineas de proyecto y/u érdenes del Residente.

No se mediran para fines de pago los volumenes de concreto colocados fuera de las
secciones de proyecto y/u érdenes del Residente, ni el concreto colocado para
ocupar sobre excavaciones imputables al Contratista. Asi mismo se deberd de
descontar el volumen ocupado por el acero de refuerzo, cuando este exceda el 2%
del volumen de concreto cuantificado conforme a las lineas de proyecto.

De manera enunciativa se sefialan a continuacién las principales actividades que se
contemplan en estos conceptos:

a).- El suministro del cemento en obra, considerando carga en el sitio de
abastecimiento, todos los acarreos totales hasta la obra y descarga en la cantidad
que se requiera incluyendo todas las mermas y desperdicios para dar la resistencia
requerida.

b).- La adquisicion y/u obtencién de la arenay la grava en las cantidades necesarias
considerando, regalias, mermas y desperdicios, carga en el lugar de obtencién,
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€).- El suministro de toda el agua necesaria considerando regalias, mermas y
desperdicios.

d).- El curado con membrana, agua y/o curacreto.

e).- La mano de obra, herramienta y el equipo necesario.

Se ratifica que la CONAGUA al utilizar estos conceptos esta pagando unidades de
obra terminada y con la resistencia especificada; por lo que el Contratista tomara
las consideraciones y procedimientos constructivos de su estricta responsabilidad
para proporcionar las resistencias de proyecto y/o a lo indicado por el Residente.
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CIMBRAS DE MADERA
4080.01 AL 4080.07

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por cimbra de madera, al conjunto de obra
falsa y moldes temporales (formas para concreto) que se emplean para soportar,
confinar y moldear la construccién de elementos estructurales hechos a base de
concreto, durante el tiempo en que éste alcanza su resistencia de proyecto.

El contratista debera proyectar y disefiar la cimbra considerando los soportes,

puntales, yugos, apoyos, contra venteos, asi como todos los elementos necesarios
y su construccién sera su responsabilidad.

En el disefio de la cimbra el contratista podra considerar, en forma enunciativa mas
no limitativa, los siguientes factores:

Estabilidad

0 Cargas, incluyendo carga viva, muerta, lateral e impacto.

0 Materiales por usary sus correspondientes esfuerzos de trabajo.
0 Rapidez y procedimiento de colocacién del concreto.

0 Contra flecha y excentricidad.

0 Contra venteo horizontal y diagonal.

0 Traslapes de puntales.

0 Desplante adecuado de la obra falsa 'y

0 Evitar distorsiones causadas por las presiones del concreto.
Economia

0 Materiales, tipos de elementos para la cimbra 'y

0 Numero de usos; dependera del disefio del elemento estructural por colar y tipo
de acabado.

0 Calidad

0 La cimbra debera terminarse con exactitud respecto a su alineamiento, nivel,
acabado y limpieza.

Las formas deberan ser lo suficientemente fuertes para resistir la presién resultante
del vaciado y vibracién del concreto, estar sujetas rigidamente en su posicién
correcta e impermeables para evitar la pérdida de la lechada.

Las formas deberan tener un traslape no menor de 2.5 centimetros con el concreto

endurecido previamente colado y se sujetaran de manera que al hacer el siguiente

Ing. Lesvia Tatia

\
Directora General. Coordinador Técnico. Jefa del Departan?ento de
Estudios y Proyectos.



ESPECIFICACIONES
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA OBRA DE DESVIO DE EXCEDENCIAS PLUVIALES EN EL
CARCAMO NO. 3, EN LA PAZ, MUNICIPIO DE LA PAZ, B.C.S.

adicionales, cuando sea necesario para ajustar las formas colocadas contra el
concreto endurecido.

Los moldes deberan limpiarse perfectamente antes de cada uso y se aplicara un
desmoldante autorizado por el Residente. Asi mismo la madera utilizada para la
habilitacién y colocacion de la cimbra no debera estar torcida o deformada, evitando
colocar piezas con nudos en zonas de elementos estructurales que vayan a trabajar
en tension.

El contratista debera de tomar todas las medidas necesarias para dejar todas las
preparaciones, ranuras o cajas para instalaciones, como lineas eléctricas, tuberias
hidrosanitarias o cualquier otro indicado en los planos de proyecto y/o las érdenes
del Residente. Cualquier desperfecto que quede sobre la superficie del concreto
después de retiradas las cimbras, se debera rellenar con un material de las mismas
caracteristicas del concreto.

El entablado o el revestimiento de las formas deberan ser de tal clase y calidad, o
debera ser tratado o protegido de tal manera que no haya deterioro o descolorido
quimico de las superficies del concreto.

Donde se especifique el acabado aparente, el entablado o el revestimiento se
debera instalar de manera que todas las lineas horizontales de las formas sean
continuas sobre la superficie por construir.

Los acabados que deberan darse a las superficies seran conforme al proyecto y/o
las 6rdenes del Residente. En caso de que los acabados no estén especificados para
una parte determinada de la obra, estos se haran semejantes a las superficies
similares adyacentes o conforme lo indique el Residente.

Se entendera por cimbra comun aquella que se utiliza cuando las superficies de las
estructuras lleven alguna clase de recubrimiento o cuando se coloque algun
material de relleno, y por cimbra aparente cuando las superficies de las estructuras
queden a la vista, donde el aspecto es de vital importancia, en este caso la
fabricacién y colocacion de la cimbra debera construirse con mano de obra
calificada conforme a la forma y dimensiones exactas y con un buen acabado
conforme al proyecto y/o las érdenes del Residente, el contratista no colocara
concreto hasta que el Residente autorice que la cimbra se encuentra en condiciones
de que se pueda utilizarse para dicho propésito, esto se aplicara tanto a la cimbra
comun como a la cimbra aparente.

Deberan calafatearse las juntas cuyas aberturas no excedan de 6 milimetros, con
un material que garantice un buen sello, que resista sin deformarse o romperse al
contacto con el concreto y que no produzca depresiones ni salientes en exceso.

Antes de la aceptacién final del trabajo, el Contratista limpiara todas las superficies
descubiertas, de todas las incrustaciones y manchas desagradables.
Las formas se dejarén en su lugar hasta que el Residente autorice su remocién y se
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Se deberan colocar tiras de relleno en los rincones de las formas para producir
aristas achaflanadas en las esquinas del concreto permanentemente expuesto. Los
rincones del concreto y las juntas moldeadas no necesitaran llevar chaflanes, salvo
que en los planos del proyecto asi se indique o que lo ordene el Residente.
MEDICION Y PAGO.- Las cimbras para concreto se mediradn en metros cuadrados,
con aproximacién a dos decimales. Al efecto, se mediran directamente en las
superficies de contacto que fueron cubiertas por las mismas, es decir por area de
contacto, conforme a lo indicado en el proyecto y/o lo ordenado por el Residente.
El precio unitario incluye todos los materiales, mano de obra necesaria, herramienta
y equipo para la habilitacion, cimbrado y descimbrado.

No se mediran para fines de pago las cimbras empleadas para confinar concreto
que debid haber sido vaciado directamente contra la excavacion y que requirio su
uso por sobre excavaciones u otras causas imputables al Contratista, ni tampoco las
cimbras empleadas fuera de las lineas y niveles del proyecto y/o las érdenes del
Residente.
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO.
4090.01, 4090.02 Y 4090.03

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro y colocacién de acero de
refuerzo al conjunto de operaciones necesarias para cortar, doblar, formar ganchos
y colocar las varillas de acero de refuerzo utilizadas para la formacion de estructuras
de concreto reforzado, conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del
Residente.

El acero de refuerzo que proporcione el Contratista debera llenar los requisitos
sefialados para este material en la norma NMX-B-72-CANACERO, de la Direccién
General de Normas, asi como las normas complementarias.

El acero de alta resistencia debera satisfacer los requisitos sefialados para ella en
las normas A-431y A-432 de la AS.T.M.

El acero de refuerzo debera ser enderezado en la forma adecuada, previamente a
su colocacion en las estructuras.

Las distancias a que deban colocarse las varillas de refuerzo que se indiquen en los
planos, seran consideradas de centro a centro, salvo que especificamente se
indique otra cosa; la posicion exacta, el traslape, el tamafio y la forma de las varillas,
deberan ser las que se consignan en los planos o las que ordene el Residente.
Antes de proceder a su colocacion, las superficies de las varillas y de los soportes
metalicos de éstas, deberan limpiarse de éxido, polvo, grasa u otras substancias y
deberan mantenerse en estas condiciones hasta que queden ahogadas en el
concreto.

Las varillas deberan ser colocadas y aseguradas exactamente en su lugar, por medio
de soportes metalicos, etc.,, de manera que no sufran movimientos durante el
vaciado del concreto y hasta el fraguado inicial de éste. Se debera tener el cuidado
necesario para aprovechar de la mejor manera la longitud de las varillas de refuerzo.
MEDICION Y PAGO.- La cuantificacién del acero de refuerzo se hara por kilogramo
colocado con aproximacion a dos decimales, quedando incluido en el precio:
mermas, desperdicios, descalibres, sobrantes; los fletes totales; las maniobras y
manejos locales hasta dejarlo en el sitio de su colocacién; la mano de obra, el equipo
y la herramienta necesaria, asi como alambre y silletas necesarias. Considerando
como maximo el peso tedrico tabulado segun el diametro de la varilla conforme a
las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

De manera especial debe contemplarse cuando la varilla sea de 1" de diametro o
mayor, ya que no ira traslapada sino soldada a tope, cumplimentando los requisitos
de soldadura.
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA ELECTROSOLDADA.
4091.01, 4091.02'Y 4091.03

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por “Suministro y colocacién de malla
electrosoldada” al conjunto de operaciones que deba realizar el Contratista para
colocar la estructura formada a base de reticula de separacion variable utilizando
alambre de diferentes calibres (malla electrosoldada), con fatiga de ruptura minima
de 5800 Kg/cmz2, y limite elastico de 5000 Kg/ cm2. Los alambres deben estar
soldados bajo control eléctrico de presion y calor, lo que garantizara una soldadura
resistente en todos los cruces conforme a la normatividad vigente, a las lineas de
proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

La nomenclatura usual para designar las caracteristicas de la malla esta basada en
cuatro numeros; el primero de los cuales indica la separacion en pulgadas del
alambre longitudinal; el segundo ndmero la separacién en pulgadas del alambre
transversal; el tercer nUmero indica el calibre del alambre longitudinal, y finalmente
el cuarto numero indica el calibre del alambre transversal.

MEDICION Y PAGO.- La cuantificacién se hara por metro cuadrado con aproximacion
a dos decimales; tomando como base las caracteristicas de la malla, y de acuerdo
con el proyecto y/o las érdenes del Residente. Se incluyen en este concepto el
suministro de la malla, asi como los materiales para su sujecién puestos en el lugar
de su colocacién considerando: los traslapes, las mermas, fletes y desperdicios, asi
como los separadores que se requieran y la mano de obra para cortar y colocar.
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SUMINISTRO DE TUBERIA CORRUGADA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)
PARA ALCANTARILLADO.
8051.01 AL 8051.13; 8052.01 AL 8052.13

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro de tuberia corrugada de
polietileno de alta densidad, para alcantarillado, a las erogaciones que deba realizar
el contratista para abastecer las cantidades que se fijen en el proyecto ejecutivo y/o
las 6rdenes del Residente.

Toda la tuberia que suministre el contratista de acuerdo a las dimensiones fijadas
en el proyecto y/o las 6rdenes del Residente debe cumplir con la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-CONAGUA-2011.- Sistemas de agua potable, toma domiciliaria
y alcantarillado sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba, asi
como NMX-E-241-CNCP-2013.- industria del plastico-tubos de polietileno de alta
densidad

(PEAD) de pared corrugada con junta hermética de material elastomérico, utilizados
en sistemas de alcantarillado sanitario-serie inglesa-especificaciones y métodos de
ensayo o las que las sustituyan.

Los anillos para el junteo hermético de la tuberia deberan cumplir con la norma
“NMX-C-412-ONNCCE- 1998.- Industria de la construccién - anillos de hule
empleados como empaque en las juntas de tuberias y elementos de concreto para
drenaje en los sistemas de alcantarillado hermético; asi como la norma NMX-T- 021-
SCFI-2014.- Industria hulera - anillos de hule empleados como empaque en los
sistemas de tuberias- especificaciones y métodos de ensayo o las que las sustituyan.
La tuberia suministrada por el Contratista debera ser Certificada a fin de demostrar
que cumple con la presente especificacion.

Los métodos de ensayos cumpliran y se llevaran a cabo con las normas siguientes:
a) NMX-E-004-CNCP-2004 Industria del plastico - Determinacién de la densidad de
los materiales plasticos no celulares - Método de ensayo. Declaratoria de vigencia
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 23 de abril de 2004.

b) NMX-E-013-CNCP-2004 Industria del plastico - Resistencia a la presion hidraulica
interna sostenida por largo periodo en tubos y conexiones - Método de ensayo.
Declaratoria publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de
2004.

¢) NMX-E-014-CNCP-2006 Industria del plastico - Resistencia al aplastamiento en
tubos y conexiones - Método de ensayo. Declaratoria publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 5 de septiembre de 2006.

d) NMX-E-021-CNCP-2006 Industria al plastico - Dimensiones en tubos y conexiones
- Método de ensayo. Declaratoria publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
29 de noviembre de 2006.

e) NMX-E-029-CNCP-2009 Industria del plastico - Resistencia al impacto en tubos y
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f) NMX-E-034-SCFI-2002 Industria del plastico - Contenido de negro de humo
en materiales de polietileno - Método de prueba. Declaratoria de vigencia
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 08 de noviembre de 2002.
g) NMX-E-082-CNCP-2010 Industria del plastico - Resistencia a la tensién de
materiales plasticos - Método de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de octubre de 2010.

h) NMX-E-088-CNCP-2010 Industria del plastico - Determinacion de la
resistencia a la flexion - Método de ensayo. Declaratoria de vigencia
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 06 de enero de 2011.

i) NMX-E-135-CNCP-2004 Industria del plastico - indice de fluidez de
termoplasticos por medio del plastdmetro extrusor - Método de ensayo.
Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30
de noviembre de 2004.

j) NMX-E-166-1985 Plasticos - Materias primas - Densidad por columna de
gradiente - Método de prueba. Declaratoria de vigencia publicada en el
Diario Oficial de la Federacién el 04 de noviembre de 1985.

k) NMX-E- 183-CNCP-2010 Industria del plastico - Resistencia a la flexién -
Método de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de
la Federacién el 04 de mayo de 2010.

[) NMX-E-184-SCFI-2003 Industria del plastico - Resistencia al agrietamiento
por esfuerzo ambiental para los materiales plasticos de etileno - Método de
ensayo. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 18 de junio de 2003.

m) NMX-E-205-CNCP-2011 Industria del plastico - Hermeticidad de la unién
para tuberias plasticas con anillo de material elastomérico - Método de
ensayo. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 15 de junio de 2012.

En relacion con el método de ensaye de Tensién Constante de Ligamentos (NCLS)
conforme al Apéndice D de la norma NMX-E-241-CNCP-2013, el contratista debera
presentar el certificado de calidad de la tuberia, emitido por un laboratorio avalado
por Entidad Mexicana de Acreditacion, A.C. (EMA).

El marcado de los tubos debe hacerse con caracteres legibles e indelebles, a
intervalos no mayores de 2.0 m y debe incluir como minimo lo siguiente:
0 Nombre, razén social, marca registrada o simbolo del fabricante.

0 Material del que estéa fabricado el tubo (PE).

0 Didmetro nominal (Dn)

0 Rigidez (Kpa) o SN
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0 Fecha de fabricacién (dia/mes/afio o aflo/mes/dia)
0 Simbolo o leyenda “Hecho en México” o pais de origen
0 Marca de conformidad cuando asi se autorice

0 Nombre o identificacion de la planta en la cual se fabricé el tubo (cuando haya
mas de una)

El Residente debe de inspeccionar la tuberia. Dicha inspeccién no exime al
Contratista de la responsabilidad de que la tuberia suministrada cumpla con las
normas aplicables y referidas en la presente especificacion.
La empresa Contratista sera el Unico responsable de la guarda y custodia de la
tuberia y los accesorios necesarios hasta su entrega-recepcion final y debera
informar al Residente con anticipacién de la llegada de esta.

El volumen para estimar sera el nimero de metros lineales de tuberia, conforme a
las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo del suministro (L.A.B.)
en fabrica o bodega del fabricante o proveedor de la tuberia, las pruebas
certificadas en fabrica y todos los gastos que se requieran para su completa y
correcta entrega.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de tuberia de cualquier tipo, serd medido para
fines de pago por metro lineal, con aproximacién a dos decimales. Al efecto se
determinaran directamente el nUmero de metros lineales de tuberia suministrada,
conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el contratista,
fuera de las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente, o las que no cumplan
con lo sefalado en esta especificacion.
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ACARREOS.
9000.01 AL 9000.05; 9001.01 AL 9001.05; 9002.01 AL 9002.05 Y 9003.01 AL 9003.05

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por acarreos la transportacién de material
producto de excavacién hasta el sitio designado por el Residente. MEDICION Y
PAGO.- El acarreo del material producto de excavacién en camion de volteo a una
distancia de 1.0 kilbmetro, para fines de pago se medird en metros cubicos con
aproximaciéon a dos decimales. Incluye: Abundamiento, camién inactivo durante la
carga, acarreo primer kilbmetro y descarga a volteo, no incluye la carga. El pago de
este concepto solo serd procedente cuando lo ordene el Residente. En el caso de
que el material producto de excavacion, se deposite directamente en los vehiculos
de transporte sin tener que realizar traspaleos no se pagara la carga. El acarreo de
material producto de excavacién, en camion de volteo en kildbmetros subsecuentes
al primero, se medira para fines de pago en metros cubicos-kilbmetros con
aproximacién a dos decimales. La distancia de acarreo se medira segun la ruta
transitable mas corta o bien aquella que autorice el Residente
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CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA Y CAJAS DE CAIDA
3060.01 AL 3060.13; 3061.01; 3070.01 AL 3070.13; 3071.01; 3080.01 AL 3080.11; 3081.01;
3120.01 AL 3120.04; 3121.01

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderan por pozos de visita las estructuras disefiadas y
destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente
para las operaciones de mantenimiento y limpieza del sistema de alcantarillado.
Estas estructuras seran construidas en los lugares que sefiale el proyecto y/u ordene el
Residente durante el curso de la instalacion de las tuberias. No se permitira que existan mas
de 125 (ciento veinticinco) metros instalados de tuberias de alcantarillado sin que estén
terminados los respectivos pozos de visita.
La construccién de la cimentacion de los pozos de visita debera hacerse previamente a la
colocacion de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las
tuberias y que estos sufran desalojamientos.
Los pozos de visita se construirdn segun el plano aprobado por la CEABCS y seran de tabique
o cufia de mortero de 23 cm, junteado con mortero de cemento-arena en proporcién de 1:3.
Los tabiques deberan ser mojados previamente a su colocacion, con juntas de espesor no
mayor que 1.50 cm (uno y medio centimetros). Cada hilada debera quedar desplazada con
respecto a la anterior en tal forma que no exista coincidencia entre las juntas verticales de
los tabiques que las forman (cuatrapeado).
El paramento interior se recubrird con un aplanado de mortero cemento-arena de
proporcién 1:3y con un espesor minimo de 1.0 (un) cm que sera terminado con llana o regla
y pulido fino. El aplanado se curara, se emplearan cerchas para construir los pozos y
posteriormente comprobar su seccién. Las inserciones de las tuberias con estas estructuras
se emboquillaran en la forma indicada en el proyecto y/o lo ordenado por el Residente.
Al construir la base de concreto de los pozos de visita se haran en ellas los canales de "media
cafia" correspondientes, por alguno de los procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el colado del concreto de la base se formaran directamente las "medias

cafias", mediante el empleo de cerchas, o

b)  Se construiran de mamposteria de tabique y mortero de cemento-arena dandoles
su forma adecuada, mediante cerchas, o

c¢)  Se ahogaran tuberias cortadas a "media cafia" al colarse el concreto, para lo cual se
continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colando después el
concreto de la base hasta la mitad de la altura de los conductos del alcantarillado
dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los conductos después de
gue endurezca suficientemente el concreto de la base, a juicio del Residente.

d) Se pulirdn cuidadosamente, en su caso, los canales de "media cafia" y seran
acabados de acuerdo con los planos del proyecto y/o las érdenes del Residente.

Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo indique el Residente, se construirdn pozos de visita
de "tipo especial", segun los planos que proporcionara oportunamente la CEABCS al
Contratista, los que fundamentalmente estaran formados de tres partes:

\
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concurran al pozo y cuyo fondo interior tendra la forma indicada en el plano tipo
correspondiente; una segunda parte formada por la chimenea del pozo, con su brocal y tapa;
ambas partes se ligan por una tercera pieza de transicion, de concreto armado, indicada en
los planos tipo.
Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podran ser de dos
tipos:

a) Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construiran dentro del pozo de visita sin

modificacion alguna a los planos tipo de estas.

b)  Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros. Se construiran las cajas de caida adosadas
a los pozos de visita de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas.

La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la construccion de los pozos
de visita de "tipo especial" y las cajas de caida, deberan llenar los requisitos sefialados en las
especificaciones relativas a esos conceptos de trabajo.

MEDICION Y PAGO. La construccién de pozos de visita y de cajas de caida se medira en
unidades completas. Al efecto se determinara en la obra las unidades construidas segun el
proyecto y/o las 6rdenes del Residente, clasificando los pozos de visita bien sea en tipo
comun o tipo especial de acuerdo con las diferentes profundidades y diametros; esto
también es valido para las cajas de caida.

De manera enunciativa se sefialan las actividades principales que integran los conceptos
referentes a pozos de visita y cajas de caida:

El suministro y colocacion de todos los materiales puestos en obra incluyendo fletes totales,
movimientos y maniobras locales, desperdicios y mermas, asi como la mano de obra y
equipo correspondiente. No se incluyen en estos conceptos excavaciones, rellenos, ni
suministro y colocacion de brocales.
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CORTE Y BISELADO DE TUBERIA DE ACERO.
2063.01

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderd por corte y biselado de tuberia de acero, al
conjunto de actividades, previas a la soldadura, que debe de realizar el contratista
para unir tuberias.

El corte y biselado de la tuberia de acero debera ejecutarse con maquina biseladora
oxiacetilénica de mano para formar un bisel similar a los de fabrica. No se deberan
hacer cortes ni biseles sin el equipo adecuado, ya que no se permitira soldar tubos
0 accesorios cuyos biseles muestren irregularidades. La configuracién del bisel
debera ser uniforme en todo el perimetro del tubo y sera funcién del espesor y/o
de las indicaciones del Residente.

MEDICION y PAGO. El corte y biselado se valuard como una sola actividad
cuantificandose por metro del perimetro del tubo con aproximacion a dos
decimales y debidamente aprobado por el Residente. Incluye todos los materiales
puestos en el lugar de utilizacién, considerando acarreos, maniobras, movimientos
locales, fletes, mermas y desperdicios, mano de obra, herramienta y equipo, asi
como el manejo de las piezas a tratar conforme al proyecto y/o lo ordenado por el
Residente.
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SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO
8069.01 AL 8068.74

DEFINICION Y EJECUCI(')N. Se entendera por suministro de tuberia de acero, a las
erogaciones que debera realizar el contratista para abastecer las cantidades que se
fijen en el proyecto ejecutivo y/o las 6érdenes del Residente, considerando el costo
L.A.B. en fabrica o en almacén del proveedor.

Todas las tuberias que suministre el contratista de acuerdo con las dimensiones
fijadas en el proyecto y/o las 6rdenes del Residente deberan cumplir con la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma
domiciliaria y alcantarillado sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de
prueba, complementandose con la norma vigente NMX-B-177-1990, tubos de acero
con o sin costura, negros y galvanizados por inmersién en caliente o las que las
sustituyan.

La tuberia suministrada por el Contratista debera ser certificada a fin de demostrar
que cumpla con la presente especificacion.

El marcado de los tubos debe hacerse con caracteres legibles e indelebles conforme
a las normas correspondientes, debe incluir como minimo lo siguiente:

- Nombre del fabricante y/o marca registrada

- Marca o simbolo del fabricante

- Diametro nominal, clase y tipo

- Fecha de fabricaciéon (aflo/mes/dia o dia/mes/afo)

- Leyenda "HECHO EN MEXICO” o “hecho en...”

- Sello de certificacién

El Residente deberd inspeccionar la tuberia. Dicha inspeccion no exime al
Contratista de la responsabilidad del suministro de la tuberia que cumpla con las
normas aplicables de la presente especificacién.

La empresa Contratista sera el Unico responsable de la custodia de la tuberia hasta
su entrega-recepcion, y debera informar al Residente con anticipaciéon de la llegada
de la tuberia. Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo del
suministro (L.A.B.) en fabrica o bodega del proveedor de la tuberia, las pruebas
certificadas en fabrica, y todos los gastos que se requieran para su completa y
correcta entrega.

MEDICION Y PAGO. El suministro de tuberia de cualquier tipo ser4 medido para fines
de pago por metro lineal, con aproximacién a dos decimales. Al efecto se
determinaran directamente el nimero de metros lineales de tuberia suministrada,
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No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista
gue no cumplan con lo sefialado en las especificaciones que correspondan.
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INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO SOLDADA
2060.01 AL 2060.14

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por este concepto el conjunto de todas las
maniobras y trabajos que debera ejecutar el Contratista, para la debida colocacion
de la tuberia en zanjas, sobre silletas o en el sitio que designe la CEABCS, previa
unién mediante junta soldada. Cada tubo se alineara con el ya instalado, por medio
de un alineador exterior o interior, segun el diametro de la tuberia de que se trate.
El tipo de alineador que se utilice, seguin el caso, debera tener potencia suficiente
para volver el extremo del tubo a su forma circular en caso de que esté ovalado y si
el diametro del tubo que se esta alineando tiene diferencia pequefia con el diametro
del tubo con el cual se va a unir, se repartira la diferencia en toda la circunferencia
del tubo y en ningulin caso se permitira que el escalén asi formado sea mayor que
1/16".

El alineamiento del tubo sera hecho en tal forma que no sea visible ninguna
desviacién angular entre dos tubos consecutivos. La separacién entre las partes
planas (topes) de los biseles en la unién de los dos tubos, debera ser
aproximadamente de 1/16", de tal manera que se asegure una completa
penetracion de la soldadura, sin quemadura.

Los extremos de la tuberia y accesorios que van a ser soldados deben estar
biselados.

Cuando en el campo se haga necesario hacer un bisel éste debera hacerse con
maquina biseladora oxiacetilénica de mano para formar un bisel semejante a los de
fabrica.

No se permitird hacer biseles a mano o sin el equipo adecuado y no se permitira
soldar tubos o accesorios cuyos biseles muestren irregularidades o abolladuras. En
estos casos el contratista debera hacer el re-biselado de la extremidad defectuosa
por medio de un biselador de soplete o con herramientas mecanicas adecuadas.

Soldadura Eléctrica. Las maquinas de soldar seran del tipo de corriente directa, con
una capacidad minima de 300 amperes en el sistema manual y de 350 amperes en
el semiautomatico o automatico.

Todos sus accesorios, tales como cables, porta electrodos, etcétera, deberan ser del
tipo y tamafio adecuados para el trabajo y estar en todo tiempo en condiciones de
asegurar soldaduras de buena calidad, continuidad de operacion y seguridad para
el personal.
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Mientras se aplica el primer cordon de soldadura, se mantendra el tubo a una altura
minima de 0.40 m (16") sobre el terreno y completamente alineado con el tipo de
alineador adecuado debidamente colocado y debera terminarse totalmente el
corddn antes de mover el equipo de sostén o quitar el alineador.

Cada soldadura se hara con el numero de cordones y tamafios de electrodos que
se fijan en las especificaciones particulares, de acuerdo con el diametro y espesor
de la tuberia.

Si de acuerdo con su experiencia el constructor desea emplear otro procedimiento
de soldadura diferente al indicado en las especificaciones particulares del proyecto,
debera hacerlo previa autorizacion del Residente.

La soldadura terminada debera presentar un aspecto uniforme y debera limpiarse
y cepillarse completamente sin dejar nada de escoria.

La soldadura seguira el procedimiento manual de arco metalico protegido; con
soldadura a tope de los diversos tramos de tuberia y la Empresa debera presentar
previamente el procedimiento de soldadura.

Los soldadores por emplearse deberan ser calificados segln organismos
internacionales como AWS y podran ser examinados por personal de la contratante,
siguiendo las especificaciones 6.3 y 6.4 de las Especificaciones Generales de
Construccion de PEMEX (incisos 6.3.1 a2 6.3.6 y 6.4.1 a 6.4.15). De no disponerse de
la calificacion internacional, debera sujetarse forzosamente al examen.

Las costuras longitudinales de la tuberia no deberan ser coincidentes en dos
tuberias consecutivas, debiendo quedar en la parte superior con giros de 30 grados
respecto del eje de la tuberia en forma alternada. Los biseles deberan quedar
limpios de materias extrafias y grasa, segun especificaciéon 6.6.3 de PEMEX.

No deberan iniciarse dos cordones de soldadura en un mismo punto y se haran de
arriba a abajo segun especificaciones 6.6.8 y 6.6.9 de PEMEX, terminando el
fondeo se colocaran los siguientes cordones de soldadura con espesor maximo de
1/8 de pulgada, segun especificacion 6.6.10 de PEMEX.

Dentro del proceso de soldado deberan evitarse condiciones atmosféricas adversas,
tal como se menciona en la especificacién 6.6.14 de PEMEX. No deberd moverse la
tuberia hasta que la soldadura este fria, a temperatura tolerable al tacto. La calidad
de la soldadura serd juzgada por la residencia de obra de acuerdo con lo antes
expuesto y complementado con el folleto 1104 ”Standar WeIdlng Pipe lineas and
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La reparacién de soldaduras defectuosas deberd seguir la especificacion 6.9 de
PEMEX, siempre y cuando no se requieran mas de tres reparaciones por uniony
estas no estén a menos de 6 pulgadas de separacién. En caso de no poderse reparar
se procedera a cortar el tubo, re-biselar, alinear y soldar con cargo al contratista,
segun la especificacion 6.9.5 de PEMEX.

Al término de la jornada de trabajo, se procedera a cubrir los extremos de la tuberia
para evitar la entrada de materias extrafias y animales, mediante tapas protectoras
que seran presentadas para su aprobacion al Residente; estas tapas se retiraran
una vez que hayan cumplido su cometido.

Antes de bajar la tuberia, se debe detectar nuevamente y se preparara el fondo de
la zanja quitando los obstaculos, piedras o irregularidades que signifiquen puntos
de concentracion de cargas que puedan dafar al revestimiento durante las
maniobras de bajada de la tuberia.

En los lugares excavados en roca o tepetate duro, se preparara una capa de aterial
suave que pueda dar un apoyo uniforme al tubo, como tierra o arena suelta con
espesor minimo de 10 cm, dicha actividad se pagara por separado.

El bajado de la tuberia debera hacerse cuidadosamente, empleando bandas de lona
u otro material suave. No se permitira el uso de fibra o metal que pueda dafiar la
proteccion. La maniobra se efectuara cuidando que la tuberia quede sujeta a
esfuerzos de compresién y no de tensiéon cuando sea colocada en el fondo de la
zanja. Salvo el caso en que el Residente lo autorice la tuberia podra bajarse al dia
siguiente, pero no antes de 24 horas después de haber sido esmaltada para que
esté suficientemente seca.

Los dafos al recubrimiento por la bajada a la zanja o por causas imputables al
Contratista seran reparados con cargo al mismo, sin que tenga derecho a
reclamacion alguna.

MEDICION Y PAGO. La instalacién de tuberia de acero se cuantificard por metro con
aproximacién a dos decimales; al efecto se determinaran directamente en la obra
las longitudes de tuberia colocadas de acuerdo con el proyecto y/o lo ordenado por
el Residente.

Con caracter enunciativo se sefialan las actividades principales:

Revision de las juntas, sus diametros y espesores, hasta hacerlos coincidentes;
limpieza de la unién de tubos rectos y/o doblados; alinear, soldar, reparaciones,
colocar y retirar tapas protectoras; empates de lingadas, ya sea que se dejen por
parcheo interno, g por cierres originadds por la apertura de varios freqt s de
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zanja y bajado de la misma. De manera especifica se recomienda tomar en cuenta
las condiciones de la tuberia, esto es por variaciones en el diametro, perimetro y
espesor; por la disminucion después de la limpieza con chorro de arena, ya que no
habra ninguna modificacién en el precio por las razones expuestas anteriormente.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE HERRERIA.
7001.01Y 7001.02; 7002.01 Y 7002.02

DEFINICION Y EJECUCION.- Herreria es el trabajo de armado ejecutado con piezas
metalicas a base de perfiles laminados, forjados, tubulares o troquelados para
formar elementos cuya finalidad sera la de proteccion.

Todos los trabajos que ejecute el Contratista en elementos de herreria deberan
cumplir con las normas, dimensiones y demas caracteristicas estipuladas por el
proyecto y/o por las érdenes del Residente.

Todos los materiales que utilice el Contratista para la fabricacion de elementos de
herreria deberan ser nuevos y de primera calidad.

La presentacién y union de las partes de cada armazon se hara en forma de lograr
ajustes precisos evitando la necesidad de rellenos o emplastes de soldadura.

La union de las partes de cada armazén se hara empleando soldadura eléctrica. Los
extremos de las piezas que concurriran en las juntas soldadas deberan ser
previamente limpiados retirando de ellos grasa, aceite, herrumbre y cualquier otra
impureza. Las juntas de soldadura deberan ser esmeriladas y reparadas cuando se
requiera, verificando que en su acabado aparente no queden grietas, rebordes o
salientes.

Los trabajos de soldadura deberan ser ejecutados por personal calificado y con
experiencia, a satisfaccién del Residente.

Las bisagras deberan ser de material lo suficientemente resistente para sostener el
peso de la hoja correspondiente, incluyendo su respectiva vidrieria. Las bisagras
podran ser de proyeccion, tubulares o de gravedad.

Las dimensiones del armazén de todo elemento de herreria, respecto de las del
vano en que quedara montado, deberan ser tales que los emboquillados no cubran
el contramarco ni obstruyan su libre funcionamiento.

Las partes mdviles (hojas, ventilas, etc.) deberan ajustarse con precision y su holgura
debera ser suficiente para que las hojas abran o cierren con facilidad y sin
rozamiento, pero que impidan el paso de corrientes de aire. Se evitaran torceduras
o "tropezones" que obstruyan su libre funcionamiento.

Todos los trabajos de herreria deberan ser protegidos con la aplicacién de cuando
menos una mano de pintura anticorrosiva.

La presentacién, colocacion y amacizado de las piezas de herreria en las obras
objeto del Contrato seran ejecutados de acuerdo con lo siguiente:

Todos los elementos de herreria deberan ser colocados por el Contratista dentro de
las lineas y niveles marcados por el proyecto y/o por el Residente.

El amacizado de una puerta o ventana se hara por medio de anclajes que cada una
de estas estructuras traera previamente construida desde el taller de su fabricacion.
Previamente a la formacion de las cajas para el empotre de la puerta o ventana por
colocar, éstas se presentaran en su lugar definitivo, en forma tal, que la estructura
de hergeria quede ¢ plomo y nivel dentro e los lineamientos del proyecto '
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Una vez presentada la estructura de herreria se procedera a formar las cajas que
alojaran los anclajes, las que seran de una dimension tal que el anclaje quede
ahogado en una masa de mortero de un espesor minimo de 7 (siete) centimetros.

La holgura entre el marco de una puerta o ventana y la cara de la mocheta
correspondiente al vano no debera ser mayor de 2 (dos) centimetros.

La conservacion de la herreria hasta el momento de la entrega de la obra sera a
cargo del Contratista.

MEDICION Y PAGO.- Los diversos trabajos de herreria que ejecute el Contratista de
acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o por las érdenes del Residente, seran
medidos para fines de pago en metros cuadrados, con aproximacion a dos
decimales; o de ser el caso por pieza, incluyéndose el suministro de todos los
materiales en obra con mermas y desperdicios soldaduras, equipos y la mano de
obra necesaria.
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SUMINISTRO Y COLOCACION DE PINTURA.
7004.01 AL 7004.03

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderé4 por pintura el conjunto de operaciones que
debera ejecutar el Contratista para colorear con una pelicula elastica y fluida las
superficies de lienzos de edificaciones, muebles, etc., conforme a lo sefialado en el
proyecto y/o las érdenes del Residente, con la finalidad de darle proteccién contra
la intemperie y/o contra los agentes quimicos.

Todos los trabajos de pintura que ejecute el Contratista se haran dentro de las
normas, lineas y niveles sefialados en el proyecto y/o por las érdenes del Residente.
Todos los materiales que emplee el Contratista en las operaciones de pintura objeto
del Contrato deberan ser de las caracteristicas sefialadas en el proyecto y/o las
ordenes del Residente, nuevos, de primera calidad, producidos por fabricantes
acreditados.

Las pinturas que se empleen en los trabajos objeto del Contrato deberan de cumplir
minimo con los siguientes requisitos:

a).- Deberan ser resistentes a la accion de decolorante directa y/o reflejo de la luz
solar.

b).- Tendran la propiedad de conservar la elasticidad suficiente para no agrietarse
con las variaciones de temperatura naturales en el medio ambiente.

c).- Los pigmentos y demas ingredientes que las constituyen deberan ser de primera
calidad y estar en correcta dosificacion.

d).- Deberan ser faciles de aplicar y tendran tal poder cubriente que reduzca al
minimo el nimero de manos para lograr su acabado total.

e).- Seran resistentes a la accion de la intemperie y a las reacciones quimicas entre
sus materiales componentes y los de las superficies por cubrir.

f).- Seran impermeables y lavables, de acuerdo con la naturaleza de las superficies
por cubrir y con los agentes quimicos que actlen sobre ellas.

g).- Todas las pinturas, excluyendo los barnices, deberan formar peliculas no
transparentes o de transparencia minima.

En tal Norma, por recubrimientos protectores de aplicacion a tres manos se
entienden los productos industriales hechos a base de resinas sintéticas, tales como
polimeros del vinilo, hule colorado, resinas acrilicas, estireno, etc., con pigmentos o
sin ellos, que se aplican a estructuras y superficies metdlicas para protegerlas de la
accién del medio ambiente con el cual van a estar en contacto.

Salvo lo que sefiale el proyecto, solamente deberan aplicarse pinturas envasadas en
fabrica, de la calidad y caracteristicas ordenadas.

La pintura debera ser de consistencia homogénea sin grumos, tendra la viscosidad
necesaria para permitir su facil aplicacion en peliculas delgadas, firmes y uniformes,
sin que se presenten escurrimientos.

Las superficies que se vayan a pintar deberan estar libres de aceites, grasas, polvo
y cualgeteratra splbstancia extrafia. \

Ing. Lesvia Tatia onzén Arq. Kenia tro Nery

\
Directora General. Coordinador Técnico. Jefa del Departan?ento de
Estudios y Proyectos.



ESPECIFICACIONES
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA OBRA DE DESVIO DE EXCEDENCIAS PLUVIALES EN EL
CARCAMO NO. 3, EN LA PAZ, MUNICIPIO DE LA PAZ, B.C.S.

Las superficies de concreto, antes de pintarse con pinturas a base de aceite, deberan
ser tratadas por medio de la aplicacion de una "mano" de solucién de sulfato de zinc
al 30% (treinta por ciento) en agua, con la finalidad de neutralizar la cal o cualquier
otra substancia caustica; la primera "mano" de pintura de aceite podra aplicarse
después de transcurridas 24 (veinticuatro) horas como minimo, después del
tratamiento con la solucién de sulfato de zinc.

La tapa poros liquidos deberan aplicarse con brocha en peliculas muy delgadas y se
dejaran secar completamente antes de aplicar la pintura.

Previamente a la aplicacién de pintura, las superficies metalicas deberan limpiarse
de 6xido, grasas y en general, de materias extrafias, para lo cual se emplearan
cepillos de alambre, lijas o abrasivos expulsados con aire comprimido.

Todas aquellas superficies que a juicio del Residente no ofrezcan facil adherencia a
la pintura, por ser muy pulidas, debera rasparse previamente con lija gruesa o
cepillo de alambre.

En ninglin caso se haran trabajos de pintura en superficies a la intemperie durante
la presencia de precipitaciones pluviales, ni después de las mismas cuando las
superficies estén humedas.

Los ingredientes de las pinturas que se apliquen sobre madera deberan poseer
propiedades toxicas o repelentes, para preservarlas contra la "polilla", hongos y
contra la oxidacion.

MEDICION Y PAGO.- Los trabajos que el Contratista ejecute en pinturas, se mediran,
para fines de pago, en metros cuadrados con aproximacion a dos decimales, al
efecto se mediran directamente en la obra las superficies pintadas con apego a lo
sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes del Residente; incluyéndose en el concepto
el suministro de todos los materiales con mermas; desperdicios y fletes; la mano de
obra, herramientas, el equipo necesario y la limpieza final.

No seran medidas, para fines de pago, todas aquellas superficies pintadas que
presenten rugosidades, bolas, granulosidades, huellas de brochazos,
superposiciones de pintura, diferencias o manchas, cambios en los colores no
indicados por el proyecto y/o por las 6rdenes del Residente, diferencias en brillo o
en el acabado "mate"; asi como las superficies que no hayan secado dentro del

tiempo especificado por el fabricante.
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VII.8.1- ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

Para los casos de los Conceptos fuera de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado, emitidas por CONAGUA,
se anexan estas adicionales para una mejor referencia de los conceptos.

PLANTILLA DE CONCRETO F'C=100KG/CM2 DE 5 CM DE ESPESOR.
PART.08

DEFINICION Y EJECUCION.- Los trabajos se llevardn a cabo posteriores a los
conceptos de Plantillas Subrasantes y bases Hidraulicas, ya que la superficie donde
se desplanten estas plantillas debe estar Niveladas y Compactadas, se colocara una
plantilla de concreto F'c=100 Kg/cm2, y se extendera a lo largo del trazo indicado
por la Residencia de Obra, estos trabajos deben estar libres de piedras que excedan
el agregado maximo de la mezcla y otros materiales ajenos a esta.

MEDICION Y PAGO. La medicion serd en M3y serd el &rea solicitada por el Residente
de obra indicada en planos multiplicados por 5 cms, Los pagos seran a Linea de
Proyecto.

MEMBRANA DE POLIETILENO.
PART.09

DEFINICION Y EJECUCION.- Esta partida comprendera la provisién del material y la
ejecucion de todos los trabajos necesarios para la colocacién de la membrana de
Polietileno cuyas caracteristicas se indican a continuacion.

. Hule negro de Polietileno multiusos, calibre 600.

MEDICION Y PAGO. La medicién de los volimenes de los materiales se llevara a cabo
del instalado y su unidad de medida sera el Metro cuadrado.

IMPERMEABILIZANTE DE MURO DE CAJAS.
PART.10

DEFINICION Y EJECUCION.- Esta partida comprendera la provisién del material y la
ejecucion de todos los trabajos necesarios para la colocacién de capa
impermeabilizante para cimientos cuyas caracteristicas se indican a continuacion.
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Emulsion Fibratada es un impermeabilizante asfaltico base agua, libre de asbesto,
con consistencia cremosa, tixotropica y reforzada con fibras sintéticas para
aplicacién en frio. Es muy facil de aplicar por su secado rapido, ademas, cuenta con

excelente adherencia a la superficie previamente imprimada.

Ficha técnica:

Largo 30.5cm

Acabado

Garantia proveedor

Modelo

Densidad

Tipo de superficie ec
No. de capas
Alto 37 cm

Fotosensible

Requiere sellador / articulo adicional
Presentacion

Area de cubrimiento

Base

Ancho

Color

Material

S, Muros y cimientos Interior / exterior

Tipo de impermeabilizante
Rendimiento por litro
Malla

Contenido

Consistencia

Tipo de material

Marca

Resis asfalticas

Asfaltico liquido

MEDICION Y PAGO. La medicidon de los volimenes de los materiales se llevara a cabo

del instalado y su unidad de medida serd el Metro cuadrado.

COMPUERTA DE ACERO INOXIDABLE TIPO GUILLOTINA 42" Y 60”.

PART.11y 17
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Las compuertas Por Instalar para estas Especificaciones son de Tipo Guillotina, con
apertura Manual ayudadas por Transmision, las cuales seran para obstruir el Flujo
de Tuberia en Muro de 42" y 60". Las Caracteristicas de los materiales son los

siguientes:

2.0 MATERIALES DE CONSTRUCCION

COMPONENTES

MATERIAL

Bastidor, Guias del vastago, Tablero
de la compuerta, extensiones del
vastago, Travesario soporte.

Acero inoxidable ASTM A-240, Tipo 304 o 316
Acero al carbén ASTM A-36

Sellos laterales y superior.

Polietileno de ultra alto peso molecular (UHMWPE), |
ASTM D-4020-96

Sellos de compresion

Neopreno ASTM D-2000, Grado 2BC-510

Sello inferior.

Neopreno ASTM D-2000, Grado 2BC-510

Vastago roscado.

Acero inoxidable AISI T304 6 CRS1045

Elementos de fijacion.

ASTM F593 y F594 GR1 para tipo 304 y GR2 para
tipo 316.

Pedestal, volante, palanca.

Aluminio aleacién Tenzaloy ZC81A, Acero al
carbon

Junta (entre el marco y la pared)

EPDM ASTM 1056

Cubierta del vastago

Policarbonato ASTM A-707

Tuerca roscada para elevacion.

Bronce al manganeso, ASTM B584, UNS-C86500

El disefio es el siguiente: MEDICION Y PAGO. La unidad de medida y pago seré la
Piezas y el pago se generara una vez este Suministrada, Instalada y Probada la
Compuerta, asi como autorizada por el residente de Obra.

TIPO DE MONTAJE

Sobrepuesta en muro.
Sobrepuesta en canal
Embebida en canal

DSECRIPCION DEL VASTAGO DE IZAJE

Vastago saliente
Véstago no saliente

DESCRIPCION DE UNA COMPUERTA.

TEM-L1000-H1000-PC3000-CE2500-OM

TEM = PRODUCTO MARCA TEMMISA

L1000 = Claro libre del hueco en mm

H1000 = Altura libre del hueco en mm
PC3000=Profundidad del canal en mm

CE =Carga de agua sobre la compuerta en mm

OM =Operacion manual
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Compuerta deslizante con marco integral, sobrepuesta en muro marca TEMMISA
modelo: TEM-L1100-H1100-, para una carga de agua de 2.0 m y dimensiones de
tubo de 42" de didametro, con 4 lados de sello y de operacion manual directa a
volante, sentido de hermetismo A-B, marco, tablero y flechas fabricados en acero
inoxidable AISI T-304, segun las especificaciones de la norma AWWA (C561-04,
cumpliendo con las tolerancias de fuga, resistencia mecanica y demas aspectos
referidos en la misma. Sellos UHMWPE (Polietileno de ultra alto peso molecular). Los
sellos de la compuerta soportan hasta 20 000 ciclos de duracién, lo que permite
minimizar el mantenimiento de esta.

Compuerta deslizante sobrepuesta en muro marca TEMMISA modelo: TEM-L1520-
H1520-, para una carga de agua de 4.5 m y dimensiones de tubo de 60" de diametro,
con 4 lados de selloy de operacién manual directa a volante, sentido de hermetismo
A-B, marco, tablero y flechas fabricados en acero inoxidable AISI T-304, segun las
especificaciones de la norma AWWA (C561-04, cumpliendo con las tolerancias de
fuga, resistencia mecanica y demas aspectos referidos en la misma. Sellos UHMWPE
(Polietileno de ultra alto peso molecular). Los sellos de la compuerta soportan hasta
20 000 ciclos de duracién, lo que permite minimizar el mantenimiento de esta.
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ESPECIFICACIONES
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA OBRA DE DESVIO DE EXCEDENCIAS PLUVIALES EN EL
CARCAMO NO. 3, EN LA PAZ, MUNICIPIO DE LA PAZ, B.C.S.

TAPA CAMINABLE COMPUESTA DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO.
PART.12y 13

Las Tapas de Fibra Compuestas de Plastico, Reforzadas con Fibra de Vidrio se
colocara en los vanos disefiados en los planos Arquitecténicos para las Cajas de
llegadas y Excedencias, y estas se ajustaran con herrajes en el espesor de la losa, las
Tapas deberan ser de Tipo Caminables Marca Enduro o similar en calidad y
caracteristicas, a continuacién, anexamos Especificaciones del Producto:

XL3 Sistema de Tapa de tanques
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ESPECIFICACIONES
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA OBRA DE DESVIO DE EXCEDENCIAS PLUVIALES EN EL
CARCAMO NO. 3, EN LA PAZ, MUNICIPIO DE LA PAZ, B.C.S.

XL3 Tank Cover Deck

I 30" Nominal Panel Width
3" Height
- [ —
Maximum Allowable Spans, Lineal Feet
Uniform Positive Load, PSF 20 30 40 50 60
Span Type 3 2 1 2 1 2 1 2 1 2

120 14.2 18.9 12.4 15.4 113 13.4 10.5 12.0 9.8 10.9

L/D 180 12.4 16.7 10.8 14.5 9.8 13.2 9.1 12.0 8.6 10.9
240 113 151 9.8 13.2 8.9 12.0 8.3 11.1 7.8 10.5

Concentrated Load, Lbs 250 300 400 500
Span Type 1 2 1 2 1 2 1 2

D 180 13.1 14.6 12.3 13.7 11.2 125 10.4 11.6

240 13.1 14.6 12.2 13.7 10.6 12.5 9.5 11.2

Allowable spans are the lesser span controlled by: 1) deflection limit, L/D, or 2) Factor of Safety of 2.0 minimum for maximum allowable load. Allowable spans for

concentrated loads also consider maximum deflection of 5/87.

IBC 2015, Section 1607 requires minimum concentrated load loading of 250 Ibs. distributed over 2.5'x2.5' area to determine spans for "All roof surfaces subject to

maintenance workers".

Please contact Enduro Composites for allowable spans for other requirements such as lower maximum deflection or negative loads for high wind conditions.

SPECIFICATIONS: FIBERGLASS REINFORCED PLASTIC TANK COVER

PART 1 - GENERAL

1.01 Description of Work
Scope of this specification shall include materials for fiberglass
reinforced plastic (FRP) tank covers, which may include, but not

B. Materials shall be fire retardant with flame spread rating of 25 or
less per ASTM E84 test.
C. Materials shall exhibit these Physical Properties (min):

limited to deck panels; structural supports; flashi it s and
anchors; gaskets and sealant.
1.02 Design Criteria
A. Design Loads shall comply with local codes with combined loads
determined by Allowable Stress Method.
1. Dead + Live or Snow Load:
2. Wind Uplift Load: psf
3. Concentrated Load: Ibs

psf

B. Design Limits
1. Dead + Live or Snow Load: Deflection Limit=L/180; Factor of
Safety=2.0
2. Wind Uplift less Dead Load: Deflection Limit=L/60; Factor of
Safety=1.88

3. Concentrated Load: 250 Ib. load distributed over 2.5" x 2.5
area at mid-span of cover panel with deflection not to exceed
5/8" or L/180.

4. Each cover panel shall be removable vertically without having
to remove adjacent panels or cutting of components.

5. Air leakage rate shall not exceed .17 CFM/SF at negative
pressure of 0.2 inches of water column for a 5 minute duration
per testing conducted by a certified agency.

PART 2 - PRODUCTS

2.01 Manufacturer(s)

Standard for design and performance shall be XL3 Tank Cover
System tured by Enduro C ites, 16602 Central Green
Blvd., Houston, TX 77032, 713-358-4000.

2.02 Materials

FRP structural components including decking and structural
supports shall be manufactured by pultrusion process. Color of
components shall be charcoal gray.

A. Glass fiber reinforcements shall be minimum of 50% of the
material weight.

Ing. Lesvia Tatia vis Monzén

Tensile Strength (ASTM D638) 30,000 psi
p Strength (ASTM D695) 30,000 psi
Flexural Strength (ASTM D790) 30,000 psi

°

XL3 Tank Cover Deck Panels
1. FRP deck panels shall have minimum thickness of 3/16".
2. Resin type for FRP tank cover decking shall be:
____Isophthalic Polyester ____Vinyl Ester.
3. Top of the tank cover decking shall be flat with factory
applied, non-skid, UV resistant surface, gray or beige color.
. FRP Structural Framing (if required)
1. Resin type for FRP beams shall be vinyl ester.
2. Metal angles or plates attached to FRP beams or connections
shall be 316SS.
F. Hatches (if required)
1. Access hatches shall be sized as indicated on drawings.
2. Hatches shall have a hold-open device to prevent door from
blowing open or closing on itself.
3. Hatch lids shall have plastic or stainless steel lift handles.
4. View port hatches shall be 12 inches square or less.
Flashing and Trim shall be FRP or 316SS.
. Hardware
1. Fasteners, anchors, hinges, and other accessories located on
underside of cover shall be 316SS.
2. Perimeter flashing fasteners, concrete anchors, or other
hardware not exposed to inside of tank shall be 304SS.
3. Fasteners to attach tank cover decking shall be 316SS and
have gasket seal washers.
|. Gaskets and Sealants

m

zo

1. Gaskets shall be installed at end joints of deck panels and
below flashing to seal perimeter and seams.

2. Sealant shall be applied by Contractor at various locations as
required.
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llustracioén del Tipo de Tapas

MEDICION Y PAGO. La unidad de mediday pago seré la Piezas y el pago se generara
una vez esta Suministrada, Instalada y Probadas Las Tapas, asi como autorizada por
el residente de Obra.
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ESPECIFICACIONES
OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA OBRA DE DESVIO DE EXCEDENCIAS PLUVIALES EN EL
CARCAMO NO. 3, EN LA PAZ, MUNICIPIO DE LA PAZ, B.C.S.

CORTE DE TUBERIAS DE COLECTORES EN INTERIORES
PART.15

Al momento de interrumpirse el flujo por los tubos a la caja de llegada existente, se
procedera al corte y retiro de tuberias de conexion, esto en los 3 colectores que
llegan a las nuevas cajas de llegada de la nueva infraestructura del carcamo 3,
ademas retirara los tramos de tuberia fuera de las nuevas cajas, Estos trabajos seran
en horario de menor flujo que regularmente son de 0:00 a 4:00 horas. Debera
programar la mano de obra, herramientas y maquinaria suficiente, ya que estos
trabajos seran de especial cuidado debido a lo pequefios tiempos con los que se
cuenta. Es muy posible que se tenga que trabajar con flujo en las cajas de llegada o
en varias secuencias de Noche, para ello se coordinara con OOMSAPAS y CEA, asi
como PTAR de la Ciudad de La Paz.

MEDICION Y PAGO. La unidad de mediday pago seré la Piezas y el pago se generara
una vez concluidos los trabajos, asi como autorizada por el residente de Obra.

SELLADO DE TUBERIAS DE SALIDA HACIA CARCAMO 3Y CAJA EXCEDENCIAS
PART.16

Antes de los trabajos en Sitio, el contratista debera realizar los tapones para los
tubos de 24, 36, 44 y 60" los cuales se encontraran en las nuevas cajas de llegada,
asi también se colocara cimbra removible al momento del corte de los tubos de la
especificacion anterior para poder trabajar en los cortes de tuberia y sellado de
estas, estos trabajos se iniciaran Al momento de interrumpirse el flujo por los tubos
a la caja de llegada existente, se procedera al corte y retiro de tuberias de conexion,
sellado de tuberias salientes con tapon y colado con concreto de estos vanos que
dejan las tuberias que cruzan las cajas. Estos trabajos seran en horario de menor
flujo que regularmente son de 0:00 a 4:00 horas. Debera programar la mano de
obra, herramientas y maquinaria suficiente, ya que estos trabajos seran de especial
cuidado debido a los pequefios tiempos con los que se cuenta. Es muy posible que
se tenga que trabajar con flujo en las cajas de llegada o en varias secuencias de
Noche, para ello se coordinara con OOMSAPAS y CEA, asi como PTAR de la Ciudad
de La Paz.

MEDICION Y PAGO. La unidad de mediday pago seré la Piezas y el pago se generara
una vez concluidos los trabajos, asi como autorizada por el residente de Obra.
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