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API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

AREAS GENERALES

ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

GENERALIDADES.
DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA.

La obra consiste en la remodelacion del area denominada Varadero La Playita, ubicado dentro del
recinto portuario perteneciente a la Administracion Portuaria Integral de Baja California Sur, S.A. de
C.V., en el municipio de Mulegé, B.C.S.

Dicha obra consiste en la terminacion del proyecto, ya que anteriormente como primera etapa, solo
se realizd la conformacion de las plataformas donde se realizan las diferentes actividades
relacionadas con la pesca riverefia, y en esta segunda etapa se culminara con el resto de los
trabajos proyectados.

Esta etapa consta de la construccién de diferentes elementos tales como las palapas de fileteo,
lockers, un mddulo de bafios, modulo de Artesa y almacén, rehabilitacion de caseta, muros de
contencidn, , techumbres, canal pluvial, banquetas, guarniciones, rampas vehiculares y peatonales
asi como las instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias que complementan todos los espacios
antes mencionados.

Primeramente tenemos las palapas de fileteo, este elemento consiste en la construccion de 8
modulos consistentes en la construccion de 95 m? de construccion a base de zapatas aisladas de
1.10 x 1.10 x 0.15 mts de espesor armadas con var #3 @ 20 cm en ambos sentidos, Concreto F'C=
250 Kg/cm2, trabes de liga DE 40 X 20 cm armadas con 6 var #4 y Est. #2 @ 25 cm, Concreto F'C=
250 Kglem2, columnas de 30 x 30 cm de seccidn, armadas con 8 var #4 y Est. #2 @ 25 cm,
Concreto F'C= 250 Kg/lcm2, trabes; de 30 x 30 cm de seccion, armadas con 8 var #4 y Est. #2 @ 25
cm, Concreto F'C= 250 Kg/cm2, cadenas de desplante y firme de concreto reforzado, asi como la
cubierta a dos aguas con estructura metalica a base de polin monten 4MT14 y 6MT12, en cubierta
viga IPR de 10" x 5-3/4"y lamina pintro cal 26. Dentro de las palapas se contempla la construccién de
una barra para fileteo de pescado a base de losa de concreto de 10 cms de espesor, F'c= 200
kg/cm2. Armada con malla electrosoldada 6x6-10/10 y bastones de varilla de 3/8" @20cm con sus
respectivas instalaciones hidraulicas, sanitarias; a base de tuberia PVC Ced.40 e instalaciones
eléctricas.

Se construiran 68 lockers divididos en 17 médulos con 4 lockers cada uno, cada mddulo cuenta con
una superficie de 9.75 m?, los cuales seran construidos sobre losa de cimentacion de 12 cm, con
acabado terminado pulido aparente,armada con var #3 @ 30 cm, malla electrosoldada 6-6/8-8,
concreto de F'c= 200 Kg/cm2,y muros de block de 15 x 20 x 40 cm, junteado con mortero-cemento-
arena a una altura méaxima de 3.50 mts., con elementos de cadenas, castillos reforzados con var #3
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y Est. 2 @ 20 cm. y losa maciza con var #3 @ 20 cm a dos aguas de 10 cm de espesor, concreto de

F'C= 250 Kg/cm2,segun memoria de calculo.

Para prevenir el estancamiento de agua se construira en losa gotero forjado con cimbra de madera

para ser terminado con mortero cemento-arena proporcion 1:4 (una medida de cemento por cuatro

de arena), acabado repellado a regla y nivel, terminado floteado fino.

La edificacion tendra acabados comunes con muros y losas repellados y aplanados con mortero

cemento arena terminado floteado fino y pintados.

Se colocaran puertas a base de herreria convencional segun disefio de proyecto.se utilizaran

marcos a base de perfiles tubulares P-400 Cal.14 y contramarcos R-200. Perfiles a base de lamina

tablero 148 “caja grande” troquel forma cuadrada 3/4“acero cal.20.y Perfiles tipo solera de 1”x1/8 “a

base de acero fabricacion ASTM A-36, y sefialamientos a base de marcos de perfiles tubulares C-

100 Cal.14 y detalle a base de placa de acero de 1/8” de espesor.

Se construira un modulo de bafios para hombres y mujeres, a base de losa de cimentacion de 12 cm
de espesor,arnada con var #3 @ 30 cm, malla electrosoldada 6-6/8-8, concreto de F'C= 200 Kg/cm2,
muros de block de 15 x 20 x 40 cm, junteado con mortero-cemento-arena a una altura maxima de
3.50 mts con elementos estructurales de cadenas, castillos reforzados con var #3 y Est. 2@ 20 cm y
losa maciza con var #3 @ 20 cm a dos aguas de 10 cm de espesor, concreto de F'C= 250
Kg/lcm2,segiin memoria de calculo.Para prevenir el estancamiento de agua se construira en losa
gotero forjado con cimbra de madera para ser terminado con mortero cemento-arena proporcion 1:4
(una medida de cemento por cuatro de arena), acabado repellado a regla y nivel, terminado floteado
fino.Se colocaran mamparas de aluminio con melamina, W.C., lavabos y mingitorio mismo que
funcionaran con el suministro de instalaciones hidraulica y sanitaria para el alimento y desagié con
tuberia PVC Ced.40.La edificacién tendra acabados comunes con muros y losas repellados
aplanados con mortero cemento arena terminado floteado fino y pintados y se colocaran pisos y
azulejos.Se colocaran ventanas a base de canceleria de aluminio anodixado linea 2000 y cristal
filtrasol de 3 mm.:se colocaran puertas a base de herreria convencional segun disefio de proyecto.se
utilizaran marcos a base de perfiles tubulares P-400 Cal.14 y contramarcos R-200. Perfiles a base de
lamina tablero 148 “caja grande” troquel forma cuadrada 3/4“acero cal.20.y Perfiles tipo solera de
1”x1/8 “a base de acero fabricacion ASTM A-36, y sefialamientos a base de marcos de perfiles
tubulares C-100 Cal.14 y detalle a base de placa de acero de 1/8” de espesor.

Se construird un Médulo denominado Artesa y Almacén para mejorar el funcionamiento de las
actividades que realizan los pescadores: a base de losa de cimentacion de 12 cm de espesor, con
acabado terminado pulido aparente, arnada con var #3 @ 30 c¢cm, malla electrosoldada 6-6/8-8,
concreto de F'C= 200 Kg/cm2, muros de block de 15 x 20 x 40 cm, junteado con mortero-cemento-
arena a una altura méxima de 3.50 mts con elementos estructurales de cadenas, castillos reforzados
con var #3 y Est. 2 @ 20 cm y losa maciza con var #3 @ 20 cm a dos aguas de 10 cm de espesor,
concreto de F'C= 250 Kg/cm2 ,seglin memoria de calculo.

La edificacion tendréa acabados comunes con muros y losas repellados aplanados con mortero
cemento arena terminado floteado fino y pintados. Se colocaran rejas de proteccion y rejas abatibles
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a base de perfiles de herreria, se utilizaran marcos de perfiles tubulares C-200 Cal.14 y barrotes
centrales con perfiles tubulares C-100 Cal. 14. Y sefialamientos a base de marcos de perfiles
tubulares C-100 Cal.14 y detalle a base de placa de acero de 1/8” de espesor.
Se colocara un registro sanitario (trampa de grasas) a base de block, marco y contramarco a base
de herreria y firme de concreto.

Se rehabilitara la Caseta de Control de acceso existente, la cual consiste en retirar cancelerias,
puertas, muebles de bafios, WC, lavabos, pisos, aplanados en muros, y techumbre Se colocaran
puertas y ventanas a base de canceleria de aluminio anodixado linea 2000 y cristal filtrasol de 3 mm.
Se colocaran pisos y azulejos, mueble de bafio, barra a base de Durock, WC, lavabo. La edificacién
tendra acabados comunes con muros y losas repellados aplanados con mortero cemento arena
terminado floteado fino y pintados, se rehabilitara losa y se colocara cubierta con estructura a base
de perfiles tubulares C-200 y C-300 cal. 14 adherida a losa con placas base de 6" x 6" x 1/4" de
espesor, con 4 barrenos de 1/2")y cubierta a base de lamina pintro cal. 26 color terracota.

Se construira un canal para desagle pluvial a base de concreto reforzado con resistencia f'c=250
kg/cm2, con disefio de acuerdo a los planos de proyecto.

La obra sera complementada con instalaciones hidraulicas y sanitarias asi como eléctricas y
alumbrado publico.

LOCALIZACION DE LA OBRA.

La obra se localiza dentro de las instalaciones del recinto portuario de Santa Rosalia, municipio de
Mulegé, B.C.S,

VISITA A LA OBRA.

El contratista en la visita de inspeccion al sitio de la obra, debera obtener todos los datos que
considere necesarios, con relacion al abastecimiento de energia eléctrica, accesos y servicios
durante el periodo de ejecucion de los trabajos.

PROGRAMA DE TRABAJO.

Cuando ocurra algun siniestro debidamente catalogado como tal por la APIBCS, y afecte las obras

en proceso o terminadas, pero aun no recibidas, el contratista tendra derecho al pago de dafios
causados por el siniestro, siempre y cuando su avance de obra este de acuerdo con el calendario y
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que las mismas hayan sido efectuadas de acuerdo al proyecto o a lo contratado, a las normas de
construccion, especificaciones y a satisfaccion del representante.

CANTIDADES DE OBRA.
Los volumenes de los trabajos contenidos en el catalogo de conceptos son aproximados.

Si por necesidades propias de los trabajos fuera preciso que de uno o varios conceptos de trabajo se
efectuara un volumen mayor o menor al indicado en el catalogo, el contratista realizara el volumen
que resulte, no teniendo por este motivo ningun derecho al cambio de los precios unitarios
originalmente aprobados, y Unicamente se pagaran los trabajos realmente ejecutados.

MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Todos los materiales que se utilicen en los trabajos seran nuevos y de primera calidad, a menos que
se indique lo contrario y pasaran satisfactoriamente las pruebas que indique el representante.
Cuando en la cotizacion se propongan productos o materiales de calidad similar a la especificada en
el proyecto, estos deberan ser descritos detalladamente en la proposicién a fin de que se pueda
comparar la calidad de los mismos.

Cuando en la presentes especificaciones se haga mencion a determinadas marcas o modelos
comerciales, debera entenderse invariablemente, que solo se pretende definir una calidad o un
disefio determinado, y de ningiin modo se sefiala con ello de manera especifica su uso, en tal virtud
podran utilizarse materiales y accesorios de disefio y calidad similar, previa autorizacién del
representante.

EQUIPO.

Si el equipo propuesto no es el adecuado para los trabajos por ejecutar, el contratista se obliga a
sustituirlo, sin que este hecho motive cambios en los precios unitarios propuestos, ni que se
computen tiempos perdidos por dicha causa.

CONTROL DE CALIDAD.
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Para la autorizacidn de estimaciones por parte del residente, el contratista demostrara, mediante un
reporte de control de calidad, que los trabajos tienen la calidad especificada en el proyecto, para ello
sera necesario que cuente con los servicios de un laboratorio especializado, para llevar el control de
las resistencias del concreto, compactacion de sub rasante y la base hidraulica.

PRECIOS UNITARIOS.

El contratista al elaborar el precio unitario de cada concepto del documento “catalogo de conceptos’,
debera tener en cuenta las especificaciones complementarias y las normas de construccion e
instalaciones, en el entendido que estas son indicativas pero no limitativas; por lo tanto si existen
algunas especificaciones dentro de las normas aplicables al concepto en cuestion, dichas
especificaciones deberan ser consideradas para analizar el precio y/o efectuar los trabajos
correspondientes.

El contratista que ejecute los trabajos, se obliga a realizar la misma, a los precios unitarios
propuestos por el aun cuando por necesidades de ultima hora de la empresa, sea necesario reubicar
las areas de trabajo, y que las condiciones del nuevo sitio sean semejantes a los originales.

Si el contratista elegido para realizar los trabajos, no hizo las debidas consideraciones en sus
analisis de precios unitarios de acuerdo con las normas y especificaciones del proyecto, el hecho de
otorgarsele el contrato no significa que la APIBCS lo exima del estricto cumplimiento de todas las
condiciones originalmente establecidas.

CONCEPTOS EXTRAORDINARIOS.

Cualquier trabajo no considerado, solo podréd ejecutarse previa autorizacion por escrito del
representante, debiendo quedar asentado en la bitacora oficial de obra.

LIMPIEZA GENERAL.
Al término de los trabajos, las areas de trabajo deberan quedar completamente limpias.

El contratista debera considerar el suministro y mantenimiento de bafios méviles, garantizando que
se cuente con los servicios sanitarios en proporcion de uno por cada 20 trabajadores de la obra.

RESIDENTE TECNICO.
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El contratista se obliga a tener en el sitio de la obra, un técnico residente cuyo titulo debera estar
registrado en la Direccion General de Profesiones de la Secretaria de Educacién Publica, ademas
debera contar con amplia experiencia en los trabajos que se van a ejecutar, el cual tendra poder
amplio y bastante para actuar en nombre de la contratista y cualquier orden dada por el
representante al mismo se considerara como transmitida al propio contratista.

El contratista estara obligado a atender cualquier llamado del representante cuando su presencia
sea requerida en la obra por motivos de trabajo.

El contratista se obliga a mantener limpia y ordenada el area de trabajo, durante todo el tiempo que
duren los trabajos.
ACLARACIONES

Si las normas se contraponen a las especificaciones particulares, seran estas ultimas las que rijan,
de acuerdo con la norma 1.01.02.007-b.253.

En caso de discrepancia entre el catalogo de conceptos, especificaciones, planos y croquis, el orden
de prioridad sera el siguiente:

A) CATALOGO DE CONCEPTOS.

B) ESPECIFICACIONES.

C) CROQUIS.

D) PLANOS.
El contratista al elaborar el precio unitario de cada concepto de trabajo contenido en el documento
‘catalogo de conceptos” y en general de todos los documentos de que se compone la propuesta
debera considerar todas las disposiciones contenidas en las presentes especificaciones, asi como
las correspondientes normas. El nimero de norma indicado para cada concepto se debera entender
como enunciativo y no como limitativo; por lo que si existen otras normas aplicables al concepto
cuyo numero no aparezca, dichas disposiciones deberan ser consideradas.

ABREVIATURAS.

Para los fines del presente documento en lo sucesivo se entendera por:
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APIBCS- ADMINISTRACION PORTUARIA INTEGRAL DE BAJA CALIFORNIA SUR, S.A. DE C.V.
DGP- DIRECCION GENERAL DE PUERTOS.

CONTRATISTA.- POSTOR A QUIEN SE LE ADJUDIQUE EL CONTRATO MOTIVO DE LA
PRESENTE LICITACION.

POSTOR .- PERSONA FiSICA O MORAL QUE SE ENCUENTRE INSCRITA ACEPTADA E
INVITADA, A PARTICIPAR EN EL PROCESO DE ADJUDICACION DEL CONTRATO
MOTIVO DE ESTA LICITACION.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES.- LO CONTENIDO EN EL PRESENTE DOCUMENTO.

NORMAS.- LO CONTENIDO EN LOS LIBROS QUE BAJO EL RUBRO “NORMAS PARA LA
CONSTRUCCION E INSTALACIONES EMITIDO POR LA SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES, EDICION 1984.

REPRESENTANTE.- PERSONA DESIGNADA POR LA APIBCS PARA COORDINAR Y
SUPERVISAR LAS OBRAS QUE EJECUTA EL CONTRATISTA.

RESIDENTE DE OBRA.- PERSONA DESIGNADA POR EL CONTRATISTA COMO RESIDENTE DE
LA OBRA POR EJECUTAR.

CONTRATISTA DE SUPERVISION.-  ES LA RESIDENCIA DE SUPERVISION DE
CONFORMIDAD CON LO CONTENIDO EN EL ART. 54 DE LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS Y A LOS ARTICULOS 76 Y 77 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS
PUBLICAS.

PROYECTO.- CONJUNTO DE PLANOS, CROQUIS, ESPECIFICACIONES, NORMAS,
DOCUMENTOS, DATOS E INFORMACION A LOS QUE DEBERA SUJETARSE LA
EJECUCION DE LA OBRA.

OBRA.- TRABAJOS DE CONSTRUCCION O RELATIVOS, MOTIVO DE LA PRESENTE
LICITACION Y SUJETOS AL PROYECTO.

S.C.T.- SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.
C.G.P.M.M.- COORDINACION GENERAL DE PUERTOS Y MARINA MERCANTE.

E.P.- ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

Pagina 7 de 68



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

N.P.T.- NIVEL DE PISO TERMINADO.

P.U.O.T.- POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.
P.G.- PRECIO GLOBAL.

EST.- ESTUDIO.

N.B.M.I.- NIVEL DE BAJA MAR MEDIO INFERIOR
N.P.M.S.- NIVEL DE PLEAMAR MEDIOS SUPERIRO
GENERALIDADES.

SERVICIOS.

El contratista debera obtener durante la visita al sitio de la obra y/o antes de la fecha del acto de
apertura de sobres, toda la informacién que considere relevante para la presentacién de su
propuesta y en particular, los datos relativos al abastecimiento de agua potable, energia eléctrica,
servicios adicionales y los accesos que se utilizan durante el proceso de la ejecucion de la obra; por
otra parte obtendra de las autoridades competentes los importes de las conexiones que se requieran
contratar, mismos que seran considerados en los costos directos o indirectos ya que no seran en
forma adicional.

DEMOLICIONES.

Al realizar este trabajo, el contratista deberéd respetar las areas indicadas en el proyecto, todo
material producto de la demolicidn, se retirara al lugar que indique el representante.
El personal debera cumplir con las medidas de seguridad:

Delimitar y sefializar el area donde se realizarén los trabajos de demolicion.
Quitar todos los vidrios y cristales que hubiera en la obra a demolerse.
Designar un sélo lugar para la caida del material removido.
Arrojar los escombros utilizando para ello conductos de descarga (en caso de aplicar).
Colocar tapiales o barreras.
Iniciar el derribo de arriba hacia abajo procurando la horizontalidad.
Evitar que trabajen operarios situados a distintos niveles en un mismo vertical.
Interrumpir los trabajos de demolicidn en caso de vientos fuertes o lluvia.
El personal debera utilizar equipo de proteccidn personal:
a. Casco contra impacto.

©WoeNORAWND ~
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b. Calzado contra impacto.
c. Lentes de seguridad.
d. Cubrebocas

e.
COORDINACION DE LOS TRABAJOS.

Si en el sitio donde se ejecuten los trabajos existiere otra empresa laborando, con o sin relaciones
contractuales con la APIBCS; el contratista se obliga bajo la supervision del representante, a
coordinarse con esta empresa de tal manera que no se produzcan interferencias entre si. No se
reconocera ningun pago generado por la observacion de la clausula.

El postor, durante la visita y/o antes de la fecha de apertura observara las diferentes zonas de
trabajo, las instalaciones y edificaciones existentes y las condiciones de operacion en que se
encuentren a fin de que todas las actividades requeridas para la ejecuciéon de la obra sean
consideradas en sus costos directos o indirectos; y para efecto de pago, no se reconocera tiempos
perdidos por estos conceptos.

La contratista debera nombrar un representante para que asista a las juntas de programacion

SIMILITUD EN CALIDADES

Cuando se indique una determinada, marca, modelo o tipo de insumo, se pretende definir una
calidad o un disefio determinado y de ningiin modo se obliga con ello a utilizarlo de una manera
especifica, en lo entendido de que el postor podra optar por otro insumo siempre y cuando este sea
de similar calidad y caracteristicas al indicado. En este supuesto el postor debera describir en su
propuesta la especificacion detallada y proporcionar ficha técnica del insumo que utilizard como
similar en calidad, sin detrimento de incluir la descripcion si se opta por el originalmente sefialado.

SENALIZACION Y ALUMBRADO

El contratista se obliga a mantener una sefalizacion en las areas de trabajo, para evitar accidentes,
esta sefializacion debera estar iluminada adecuadamente por la noche, proponiéndola el contratista
y autorizada en su caso por el representante.

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS
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El programa detallado debera tener todas las actividades que se deban considerar para efectuar los
trabajos, estableciendo la secuencia de los mismos, asi como los rendimientos que deberan
obtenerse atendiendo al periodo fijado por la APIBCS.

La APIBCS. Revisara el programa detallado presentado por el contratista, pudiendo en su caso,
establecer modificaciones a las actividades, segun convenga a sus intereses. El contratista firmaré el
programa modificado el cual pasara a formar parte de la documentacion del contrato
correspondiente.

A solicitud del contratista, la APIBCS. Podré autorizar modificaciones al programa de trabajo
aprobado, no procediendo en este caso ningun pago adicional por el tiempo de interrupcion de las
operaciones, ni por los movimientos de equipo que este cambio ocasionara.

El plazo para la ejecucion de la obra podra modificarse si el volumen real de los trabajos es mayor o
menor que el considerado en la licitacion, o por alguna causa de fuerza mayor que no sea imputable
al contratista.

El contratista tendra el cuidado suficiente en la ejecucion de los trabajos para evitar dafios en las
estructuras que puedan ponerse en peligro o ser dafiadas como consecuencia del movimiento de
operacion de su equipo; en caso de ocasionar algun perjuicio el contratista debera reparar todo lo
dafiado, sin cargo alguno para la APIBCS.

De resultar necesario correr una o varias nivelaciones para establecer bancos de nivel adicionales,
estas seran por cuenta del contratista, pero quedara a cargo del residente de obra verificar su
exactitud.

La APIBCS no se hace responsable de una mala interpretacion del contratista al estimar
errbneamente las dificultades que se encuentren en la ejecucion de los trabajos.

Si durante la ejecucion de la obra la APIBCS observa alguna deficiencia en uno o varios elementos
que formen parte del equipo del contratista, éste tiene obligacion de sustituirlos de inmediato por
cuenta propia, no justificando este evento ninguna modificacion al plazo de terminacién de los
trabajos, ni a los precios unitarios.

La APIBCS podra exigir al contratista la reposicion del equipo o cualquier otra parte del mismo que
por su ineficiencia, le impida cumplir con el programa de trabajo. Una vez iniciados los trabajos el
residente de obra determinara de inmediato la eficiencia del equipo empleado, esta intervencion no
relevara al contratista de ninguna de sus responsabilidades contractuales.

El suministro o aprovisionamiento que se haga necesario para la eficiente operacién de los equipos
empleados en el proyecto debe ser cuidadosamente seleccionado por el contratista; los retrasos que
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se pudieran presentar en la ejecucion del proyecto, como consecuencia de la deficiencia en el
abastecimiento de combustibles, lubricantes, materiales, partes de repuesto, etc., no pueden
justificarse como retraso en la programacion y desarrollo del calendario de operaciones previamente
establecido.

La ejecucién de la obra se realizara bajo las directrices generales que establezca la APIBCS y
puntualizan estas especificaciones y sera inspeccionada por el residente de obra y/o por los
supervisores designados por él, quienes cuidaran que se cumpla estrictamente con los términos del
proyecto. Los supervisores llevaran un registro de los avances de todos los conceptos de obra,
verificando la ejecucion de los mismos. La presencia de los supervisores no relevara al contratista de
su responsabilidad de ejecutar correctamente las obras.

Si por causas imputables al contratista hubiera retrasos en el programa de trabajo, el contratista
quedara obligado a mejorar la produccion de sus equipos ya sea operando el equipo tiempo
extraordinario o reforzandolo hasta lograr equilibrar el programa; todo lo anterior sera sin cargo
alguno para la APIBCS.

En el procedimiento de ejecucion se presentara una clara descripcion de la forma en que se
trasladara el equipo, y se indicara la fecha en que estaria operando.

Al contratista le seran liquidadas las estimaciones parciales de la obra que vaya ejecutando, de
acuerdo a las erogaciones mensuales que aparecen en el programa de trabajo y monto mensual de
obra, siempre y cuando se opere dentro de los tiempos estimados.

Si el contratista terminase el trabajo en un periodo menor al fijado en el programa, no alterara el
calendario de erogaciones mensuales aprobado, pero las estimaciones se formularan sobre obra
terminada para liquidarla en el plazo correspondiente, salvo que la APIBCS cuente con
disponibilidad de recursos.

Los precios unitarios estipulados en el catalogo de conceptos, incluyen las erogaciones por parte del
contratista para sostener una plantilla de personal idéneo y eficiente que pueda llevar a cabo la
ejecucién del proyecto cumpliendo satisfactoriamente, a juicio de la APIBCS con las siguientes
actividades:

Personal directivo. - este personal estara capacitado para dirigir y manejar las actividades del
contratista en tal forma que la obra cumpla con todos los requisitos de programa, calidad y
cumplimiento de las instrucciones que dé la APIBCS.

Personal de ingenieria. - este personal seré capaz de interpretar los ordenamientos técnicos, planos

y especificaciones del proyecto, y serda en numero suficiente para cumplir las indicaciones
relacionadas con la obra, dadas por el residente de obra.
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Como soporte de cada estimacion, se entregaran los nimeros generadores con sus memorias
descriptivas correspondientes en original y copia incluyendo informe fotografico, asi como reportes
de control de calidad si estos fueran solicitados por la supervision y estos se deberan de entregar
debidamente firmados al residente de obra.

CONSIDERACIONES PARA EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y ESPECIFICACIONES
LEVANTAMIENTOS DURANTE EL DESARROLLO DE LA OBRA

El Contratista efectuara los levantamientos topo batimétricos necesarios en las areas de trabajo,
elaborando un plano batimétrico, el que debe realizar con la debida anticipacion, de tal manera que
no sea motivo de retraso para las operaciones. Debera efectuar levantamientos topo batimétricos
cuando el proyecto lo requiera, efectuara operaciones de rastreo para afinar el control de las
profundidades. Los procedimientos para realizar estos trabajos, seran fijados por el Supervisor de
obra de APIBCS, utilizando estadales, sondalezas, reglas para rastrear y ecosondas digitales seguin
sea el caso.

EQUIPOS CON QUE DEBE CONTAR EL CONTRATISTA

El Contratista se obliga a llevar y mantener en el sitio de la obra, el equipo suficiente y de las
capacidades, eficiencia y calidad apropiadas para cumplir con los requerimientos que exija el
proyecto contratado, en el nimero y caracteristicas incluidas en su oferta; todo el equipo lo
mantendra en condiciones 6ptimas de trabajo durante el tiempo que dure la obra, para realizar
eficientemente el trabajo contratado y quedara ademas sujeto a la inspeccion por parte supervisor de
obra de APIBCS, Todo el equipo suministrado para la realizacién de la obra, debe estar en
condiciones satisfactorias tales que puedan cumplir eficientemente con todas las operaciones de
trabajo.

Durante todo el desarrollo de la obra, deberan mantenerse en buenas condiciones de trabajo todas
las lineas de tuberias y de tierra; las roturas o fugas en los bordos deberan repararse de inmediato.

Si durante la ejecucion del proyecto, la APIBCS observara ineficiencias en uno o varios elementos
que formen parte del equipo del Contratista para la realizacién de la obra, el Contratista tiene la
obligacion de surtirlos de inmediato para cubrir estas deficiencias, siendo por cuenta del propio
Contratista el importe de las erogaciones que cause las sustituciones que fueran necesarias, no
justificando este evento ninguna modificacion del plazo de terminacion de la obra, ni a los precios
unitarios autorizados.

Pagina 12 de 68



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

N
;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

|
La APIBCS esta facultada para exigir al Contratista, la reposiciéon inmediata de cualquier parte del
equipo que por su ineficiencia le impiden al Contratista cumplir con el Programa de Trabajo
autorizado. Una vez iniciados los trabajos por el Contratista, supervisor de obra de APIBCS
determinara de inmediato la eficiencia del equipo empleado en la ejecucion de la obra, para cumplir
con el Programa de Trabajo; esta intervenciéon no relevara al Contratista de ninguna de sus
responsabilidades contractuales.

ACTUALIZACION DE PLANOS

Una vez terminada la obra o suspendida por cualquier motivo y antes de hacer la entrega de la
misma, la Contratista debera entregar los planos generales, correspondientes a los levantamientos
topo batimétricos realizados los trabajos, dichos planos deberan ser revisados y firmados de
conformidad por el residente de la Contratista y autorizados por el supervisor de APIBCS, por tal
motivo la Contratista debera prorratear el costo de estos trabajos en los precios unitarios que
presente en su propuesta.

Los planos generales que deberan entregarse a la Direccion de Ingenieria de APIBCS, deben
contener los levantamientos topo batimétricos.

Estos levantamientos topo batimétricos deberan realizarse de manera conjunta entre la Contratista y
Supervisién, debiendo estar firmados todos los planos por ambas.

INSTALACION DE LETRERO ALUSIVO A LA OBRA

1. Letrero en lona vulcanizable de 3.00 x 2.00 mts.con estructura de perfil tubular de 1 %2".
formando un bastidor.

2. Debera rotularse con leyenda alusiva a la obra, conteniendo nombre y logotipos (de la
dependencia contratante APIBCS, Gobierno del Estado), nombre de la obra, nombre del
contratista, periodo de ejecucion de la obra y monto del contrato.

3. Quedara ubicado en un lugar visible donde indique la supervisién de la obra.

4. Los colores a utilizar:
Para letreros, Negro, blanco, gris y guinda.
Para logos, guinda, blanco, gris claro, gris obscuro, negro, amarillo paja, azul obscuro.
Para lona ahulada: blanca y pajal, como lo especifique la supervision.
El rotulado se hara por medio de equipo de computo.

5 Consumibles, maniobras y limpieza.
6 Todos los materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todos los cargos

correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo, por unidad de obra
terminada.
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COLOCACION DE TAPIALES PARA LA CONSTRUCCION DE OBRA

1 Tapiales a base de triplay de madera de pino y lona vulcanizable con graficos de acuerdo a
la obra, con estructura de postes de madera de pino.

2 Quedara ubicado para proteccion donde indique la supervision de la obra.
3 Consumibles, maniobras y limpieza.

4 Todos los materiales, mano de obra, equipo, herramienta y todos los cargos
correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo, por unidad de obra
terminada.

TRAZO Y NIVELACION

Generalidades

Se llama trazo al efecto de localizar, alinear, ubicar y marcar en el terreno o en la superficie de
construccion los ejes principales, paralelos y perpendiculares sefialados en el plano del proyecto, asi
como los linderos del mismo.

Se llama nivelacion a los trabajos que se efectlan para conocer la diferencia de alturas de uno o
varios puntos con respecto a uno conocido, denominado banco de nivel; éste puede ser verdadero o
supuesto y de él depende la precision del trabajo.

Al combinar los dos conceptos anteriores, el trazo y nivelacion se obtiene la referenciacion necesaria
para ubicar al proyecto en el espacio y de acuerdo a las dimensiones y niveles preestablecidos.
Clasificacion del proceso de trazo y nivelacion:
* Por medios manuales. Cuando la superficie del terreno no es lo suficientemente grande
cuyas dimensiones y desniveles no rebasen las tolerancias o margenes de error
establecidos para levantamientos topogréficos.
+ Con aparatos de precision. Se utilizara el nivel y el transito. Este procedimiento se aplica
cuando la superficie del terreno es lo suficientemente grande y sensiblemente desnivelada
con el fin de evitar que durante la medicion de distancias, alturas y angulos se generen
margenes de error considerables.

Recomendaciones
* En el trazo y la nivelacion siempre es util, si es posible, tomar como referencia las
construcciones colindantes o de la via publica (banquetas).
+ Ademas de marcar los limites del terreno y los ejes principales del proyecto es importante
trazar las ubicaciones de instalaciones o equipamiento no referenciados con ejes, tales
como tomas de agua, registros, drenajes, etc.
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* Para las referencias de los niveles y trazos necesarios, se deben construir los bancos de
nivel y las mojoneras que se requieran procurando que su localizacion y firmeza sean
adecuadas para evitar cualquier desplazamiento.

* Si el trazo se realiza en forma manual se hara uso de una escuadra de madera de angulo
recto cuyos lados midan 30, 40 y 50 cm respectivamente, esto permitira marcar, cuando asi
lo requiera el proyecto, cruces de ejes o angulos de 90°. Las dos lineas que se interceptan
formando un cruce de ejes se sefialan sobre el terreno con calhidra tomando como
referencia de cada eje un hilo (reventén) colocado sobre el trazo del mismo eje y sujetado y
tensado en los dos extremos. Una vez hecha la marca es posible retirar los hilos auxiliares.
Este mismo procedimiento es aplicable para referenciar los limites de las excavaciones y las
trayectorias de las lineas de drenaje, por ejemplo ver figuras 1y 1 bis.

* Para verificar el trazo de ejes perpendiculares se utiliza un procedimiento manual. Una vez
trazados y referenciados, se mide desde la interseccion hacia cada uno de los lados una
distancia de 2 m (punto A y B respectivamente), después, sobre el eje perpendicular se
selecciona un punto a 3 m de la interseccion (punto C). Para verificar un trazo perpendicular,
la distancia entre C y A debe ser igual a la distancia C y B.

+ Si la nivelacién se realiza en forma manual se usara una manguera transparente de 10 m
de longitud que contenga agua en su interior, de preferencia coloreada y libre de burbujas de
aire. La presién atmosférica sobre el agua en cada uno de los extremos de la manguera es
la misma, por lo que ésta tendré el mismo nivel en ambos extremos. Se puede considerar
como banco de nivel a una referencia fija (la superficie de una banqueta de concreto, por
ejemplo) y que permanecera asi durante todo el proceso de construccién de la cimentacién o
por lo menos durante la construccion de la cimentacion y el desplante del proyecto. Una vez
establecido el nivel 0 + 00 del banco de nivel, se trasladaran los diferentes niveles
requeridos hacia cualquier punto de la obra. Al referenciar asi los niveles se ubicara clara 'y
precisamente el nivel de piso terminado, por ejemplo, y a partir de las dimensiones indicadas
en el proyecto se podra calcular el nivel del desplante de la cimentacién o la altura del
entrepiso en cualquier punto de la obra (ver figura 3).

* Durante la toma de datos mediante aparatos de precisién, no se debe menospreciar la
importancia de las notas. Si alguna de las cinco propiedades que se usan para evaluarlas
(exactitud, integridad, facilidad de lectura, arreglo y claridad) no esté presente, se tendra
como consecuencia pérdidas de tiempo, retrasos, errores y un mayor costo para completar
el trabajo de campo, los calculos y los dibujos correspondientes. Actualmente se tienen
disponibles recopiladores mecanicos que guardan informacion y datos para la medicion en
campo de angulos y distancias. Estos datos se almacenan automaticamente oprimiendo
teclas lo cual elimina probables errores de lectura y trascripcion, tanto de campo como de
gabinete; posteriormente el recopilador los transfiere a una calculadora para su
procesamiento. Los recopiladores electronicos de datos no reemplazan completamente los
registros tradicionales de campo que se usan todavia para registrar informacion de apoyo,
incluyendo croquis y notas de localizacion para el proyecto definitivo.

Alcances y criterios de medicion y cuantificacion
+ Se considera el metro cuadrado (m2) o la hectérea (ha) como unidad de medicion.
* Para el trazo y la nivelacién de casas, edificios y edificaciones similares se considera la proyeccion

horizontal sobre el terreno tomando los pafios exteriores como limites de la superficie, aunque haya
habido sobre excavaciones para realizar la construccion de la cimentacion.
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Se considerara sélo una vez aunque se tengan varias plantas sobre la misma superficie.
* Para el trazo y la nivelacién de terrenos se toma en cuenta la superficie contenida en los linderos
definitivos.

EXCAVACION

Generalidades

La excavacion es la actividad necesaria para la remocion y extraccion de materiales del suelo o
terreno, ya sea para alcanzar el nivel de desplante de una cimentacion; la rasante en la construccion
de un camino o el fondo de una cepa para alojar una tuberia.

El procedimiento para la excavacion esta en funcion de las caracteristicas del terreno y de los
materiales por extraer o remover, asi como el empleo de herramienta especial.
De acuerdo al procedimiento la excavacion se clasifica de la siguiente manera:

+ Excavacion por medios manuales.
* Excavacion por medios mecanicos.
+ Excavacion con explosivos, en casos particulares y con la debida autorizacion.

La profundidad es una de las caracteristicas que determina la dificultad de una excavacion, por lo
que también se clasifica en funcion de ésta:

* Desde 0.00 hasta 2.00 m de profundidad.
* Desde 2.01 hasta 4.00 m de profundidad.
* Desde 4.01 hasta 6.00 m de profundidad.

La presencia de agua durante la excavacion (nivel freatico) representa una condicion importante
para valorar esta actividad, por lo que la excavacion se clasifica también asi:

+ Excavacion en seco. Cuando el material no presenta un contenido de humedad considerable.

+ Excavacion en material saturado. Cuando en su estado natural y antes de la excavacion la
superficie ha estado permanentemente expuesta al agua, aun cuando el nivel fredtico se abata
durante el proceso de excavacion y construccion de la cimentacion.

+ Excavaciones en agua. El abatimiento del nivel fredtico durante el proceso de construccion se
logra mediante acciones de bombeo.

Si esto no es factible econémica o técnicamente se considerara como excavacion en agua.

Los suelos que seran excavados se clasifican considerando varias caracteristicas tales como su
origen, granulometria (densidad, tamafio y distribucion de particulas), resistencia, deformabilidad,
permeabilidad, etc.

Para el proceso de excavacion la clasificacion de los suelos se define en funcién de la dificultad para
ejecutar esta actividad y se clasifican asi:
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+ Material I. Es aquel que es atacable, si el proceso es manual, utilizando Unicamente pala, sin
requerir el uso de pico, aun cuando éste se emplee para facilitar la operacién. Si el proceso es por
medios mecanicos, este material puede ser eficientemente excavado con una escrepa enganchada
a un tractor sobre orugas cuya potencia sea de 90 a 110 caballos de fuerza (hp), sin el auxilio de
arados o por otro similar, aun cuando éstos se utilicen para obtener mayores rendimientos. Los
suelos de este tipo son blandos, no cementados cuya medida en prueba de penetracion estandar o
en compresion simple es menor o igual a 2.5 toneladas por metro cuadrado (ton/m2).

Lo anterior no excluye a otro tipo de suelo con otras caracteristicas diferentes, si satisface las
sefialadas en el inicio de este inciso.

* Material Il. Si el proceso es por medios manuales se requerira el uso de pico y pala. Si el proceso
es por medios mecanicos la dificultad de extraccion y carga exigira el uso de un tractor sobre orugas
con cuchilla de inclinacién variable con una potencia de 140 a 160 caballos de fuerza (hp) o con pala
mecanica de 1 m3 de capacidad minima y sin el uso de explosivos, aun cuando por conveniencia se
utilicen para aumentar el rendimiento. La resistencia a la compresion simple de este material es
menor o igual a 40 ton/m2.

+ Material lll. Si el proceso es por medios manuales, este material sélo puede removerse y alterarse
con cufia y marro o0 con el uso de equipo menor como martillos neumaticos, o bien mediante
explosivos o gel expansivo. Si el proceso es por medios mecanicos se requerira del uso de martillos
neumaticos adaptados al equipo pesado. En este material la resistencia a la compresion simple es
de 400 ton/m2.

Aspectos importantes para seleccionar el equipo basico para una excavacion por medios mecanicos:

* Tipo de material que se va a excavar.

* Tipo y tamafio del equipo para acarreos.

+ Capacidad de carga o resistencia del material que se va a excavar.

* Volumen del material excavado que se va a mover.

+ Distancia a la zona de tiro.

* Tipo de camino para el acarreo.

+ Tiempo maximo disponible para ejecutar los trabajos, cuando aplique.

Recomendaciones

+ Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes deberéan estar indicadas claramente en el
proyecto.

+ Las excavaciones para cimentacion deberan tener la holgura (sobre excavaciéon) minima necesaria
(en algunos casos se consideran 10 c¢cm por lado) para que sea posible construir el tipo de
cimentacién proyectada. Esta holgura estara en funcion de la profundidad, del tipo de cimentacion y
del tipo de material que forma el terreno.

En excavaciones para alojar tuberias para drenaje el ancho libre de excavacion se determina en

funcion del diametro de la tuberia a colocar dentro de la cepa y de la profundidad de la misma; esta
informacién se presenta en la tabla 2.
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+ Los materiales resultantes de la excavacién deberédn emplearse para los fines que el proyecto
especifique (relleno con producto de excavacion, por ejemplo) o depositarse en el lugar asignado
previamente para después acarrearlo fuera de la obra hasta la zona de tiro autorizada.

* Las caracteristicas de disefio de algunas construcciones hacen posible aprovechar los taludes de
la excavacién como cimbra. Esta practica debe estar avalada por la autoridad técnica de la obra y
por el propietario del proyecto. Si es el caso, todas las raices, troncos o cualquier otro material
organico que sobresalga debera cortarse a ras.

+ Cuando se excava en suelos de material blando que presentan inestabilidad en los taludes se
utilizaran troqueles o ademes.

* Los taludes y el fondo de la excavacién seran terminados y afinados ajustandose a las secciones
indicadas en el proyecto. Las piedras sueltas, derrumbes y en general todo material inestable del
interior de la cepa sera removido.

* Durante el tiempo que la excavacion se encuentre abierta se tomaran medidas de seguridad y
proteccion necesarias para evitar accidentes, derrumbes o inundaciones.

* En caso de encontrar agua y que ésta invada considerablemente los niveles de desplante o rasante
sera necesario sacarla mediante bombeo.

+ Cuando se requiera excavar en material rocoso (material tipo I1l) y se autorice por escrito el uso de
explosivos, el constructor esta obligado a realizar las obras de proteccién necesarias para garantizar
la seguridad de terceros, civiles o materiales. Esta obligado también, a tramitar y obtener los
permisos para su uso ante la Secretaria de la Defensa Nacional y contar, durante la ejecucion, con
el personal capacitado.

El constructor sera el responsable de los dafios y perjuicios que sean ocasionados por el uso
inadecuado de los explosivos o los que resulten por el transporte, almacenamiento y falta de
seguridad ademas de la omision de leyes y reglamentos vigentes relacionados con esta actividad.

* Durante el proceso de remocion y deposito del material producto de la excavacion se tendra
especial cuidado en no interferir en las operaciones simultaneas o subsecuentes de la construccion
en general.

+ Cuando la excavacion se realiza por medios manuales y en materiales tipo | o Il se tendran que
hacer traspaleos, de acuerdo con la profundidad para extraer el material de la cepa.

Alcances y criterios de medicion y cuantificacion.

* Todas las excavaciones, ya sea por medios manuales 0 mecanicos, de cualquier tipo de material 0
profundidad, incluyen el depdsito del material a borde de cepa. Los traspaleos o maniobras

adicionales obligadas por la profundidad o dificultad del proceso estaran contempladas
implicitamente en la seleccion de los rendimientos para cada caso.
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* El afine de fondo y taludes es una actividad integral del proceso de la excavacion. La medicion de
los volimenes excavados se hara empleando como unidad el metro cubico (m3).

+ Todos los volumenes de la excavacion se mediran en banco respetando los trazos y niveles de
proyecto y las sobre excavaciones autorizadas.

Para su cuantificacion no se considerara ningiin abundamiento.

+ Es permisible técnicamente que el constructor realice sobre excavaciones mayores a las
autorizadas para proporcionar mas holgura a la maniobras de la cimentacion. Si estas sobre-
excavaciones no son autorizadas y no hay justificacién técnica el costo sera absorbido por el
constructor.

+ Cuando se trate de una excavacién cuyo nivel freatico haya sido abatido durante ésta, se
considera, generalmente, como realizada en seco, tomando en cuenta el bombeo como una
actividad complementaria independiente. Aunque, es posible conciliar esta apreciacion, ya que a
pesar de no excavar con la presencia de agua, la remocion y extraccién de un material saturado
presenta una dificultad mayor que el seco, por lo tanto su rendimiento es menor.

RELLENO DE EXCAVACIONES EN ZANJAS

Se entenderd por “relleno sin compactar” el que se haga por el simple depdsito del material para
relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio
peso.

Se entendera por “relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales, el espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningun caso mayor de 15
(quince) centimetros con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor,
para su maxima compactacion. Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie
mediante el empleo de pisones de mano o neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

Definicién y Ejecucién. Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural
0 hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, las excavaciones que
hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable, alcantarillado sanitario, asi como
las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion por
escrito del Ingeniero, pues en caso contrario, éste podré ordenar la total extraccion del material
utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion
por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y
deberd ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y
abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra
un espesor minimo de 60 (sesenta) centimetros, en el caso de rellenos para trabajos de jardineria, el
relleno se hara en su totalidad con tierra libre de piedras y cuando se trate de tuberias, este primer
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relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) centimetros arriba del lomo superior del tubo o
segun proyecto. Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacion,
colocandolo en capas de 20 (veinte) centimetros de espesor como maximo, que seran humedecidas
y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el
material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de
20 (veinte) centimetros colmar la excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con
altura de 15 (quince) centimetros sobre el nivel natural de terreno, o de la altura que ordene el
Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero asi lo sefiales, el relleno de excavaciones debera
ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica “Proctor” de
compactacion, para lo cual el Ingeniero ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad
del material, el grado de compactacion, procedimiento, etcétera, para lograr la compactacion optima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales
arcillosos o arcillo-arenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material
rico en terrones 0 muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20
(veinte) centimetros abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado
hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara
y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando
el segundo relleno en capas de 15 (quince) centimetros de espesor, quedando este proceso sujeto a
la aprobacion del Ingeniero, quien dictarad modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se determinaran en
la capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el
deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y la reposicidn del pavimento
correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara las disposiciones pendientes.

Medicion y Pago.— El relleno de excavaciones de zanjas que efectue el Contratista, le sera medido
en metros cubicos de material colocado con aproximacion de un décimo. El material empleado en el
relleno de sobre—excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de
estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicién, los
Precios Unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

Obtencién, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de utilizacion del
material.

Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté estipulado (quitar o
adicionar)

Seleccionar el material y/o papear.

Pagina 20 de 68



—

VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

QAPI'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

|
Compactar al porcentaje especificado.

Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

Extendido y bandeo con maquinaria del material sobrante producto de excavacion.

CORTE DE TERRENO
MURO DE CONTENCION

Es un sistema de muros de contencion, en el cual, los muros se disefian para que trabajen por
gravedad, aprovechando para ello, el peso propio de las piezas y del relleno, asi como la resistencia
a la friccién de los distintos materiales, para asi, conjuntamente, soportar la presion lateral que
ejerce el terreno que retienen. Se caracteriza por que logra integrar en un mismo concepto la
funcionalidad y el aspecto estético de las piezas.

Es una estructura de contencion disefiada y construida para soportar la presion lateral del suelo o
retener los materiales del suelo, cuya funcidn es garantizar la estabilidad contra la descomposicion
de los macizos del suelo, siendo responsables de resistir las tensiones horizontales causadas por el
propio peso de la masa y las cargas externas, se denomina estructura de contencion.

La presion lateral también podria deberse al relleno de tierra, presién del liquido, arena y otros
materiales granulares detras de la estructura del muro de retencion.

Se fabricara un muro de contencion a base de block de block 20x20x40cm, detalle MM-01, junteado

con mortero cemento arena proporcion 1:4, a una altura variable de de 0.60 a 1.25 metros sobre
nivel de terreno natural o de piso terminado, de acuerdo a proyecto.

MURO DE MAMPOSTERIA

A. DEFINICION

Mamposterias de piedra cortada o canteada (Tipo A), con una cara vista careada, de acuerdo a las
dimensiones, espesores y caracteristicas sefialadas en los planos de disefio formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

B) MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
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La piedra a utilizarse debera ser de buena calidad, estructura homogénea y durable, libre de
defectos, arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta de planos de
fractura y de desintegracion. La unidad pétrea en su dimension minima, no debera ser menor de 20
cm. Se empleara cemento portland normal, fresco y de calidad probada. ElI cemento debera ser
almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El agua a
emplearse en la preparacion del mortero, debera ser limpia y libre de substancias perjudiciales, tales
como aceites, sales, acidos, alcalis 0 materiales organicos.

C) PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los muros seran ejecutados con piedra cortada o canteada, de acuerdo a lo especificado en el
formulario de presentacion de propuestas y/o planos de detalle. Antes de construir la mamposteria,
el terreno de fundacion debera estar bien nivelado y compactado. Las excavaciones para las
fundaciones deberan estar de acuerdo con los detalles indicados en los planos y cualquier otra
indicacion que sea dada por el Supervisor de Obra.

Para construir las fundaciones primero se emparejara el fondo de la excavacion, se colocara piedra
bruta de dimensiones minimas de 30 x 30 cm., asentadas con mortero de cemento y arena 14,
cuidando que exista una adecuada trabazon sin formar planos de fractura vertical ni horizontal. El
mortero debera llenar completamente los huecos. La piedra sera colocada por capas asentadas
sobre la base de mortero. Para obtener la adecuada trabazdn entre capa y capa, deberan sobresalir
piedras en diferentes puntos de la superficie horizontal con una altura media igual o mayor a un
tercio de la altura de la capa siguiente. Las piedras deberan estar completamente limpias y lavadas,
debiendo ser humedecidas abundantemente antes ser colocadas. El mortero serd mezclado en
cantidades necesarias para su uso inmediato, debiendo ser rechazado todo aquel mortero que tenga
30 minutos 0 mas de preparado a partir del momento de mezclado.

D) MEDICION
Las mamposterias de piedra serdn medidas en metros cubicos o metros cuadrados, de acuerdo a lo

especificado en el formulario de presentacion de propuestas y tomando en cuenta Unicamente los
volumenes o superficies netas ejecutadas.

CONCRETO.

Se empleara cemento Portland compuesto tipo 30R. Segun lo especificado en la norma mexicana
NMX-C-144-ONNCCE-199, “cementos hidraulicos, especificaciones y métodos de prueba.
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El contratista indicara claramente en su proposicion el tipo de cemento que utilizara segun el estudio
de mercado que realice en la zona donde habran de ejecutarse los trabajos.

La APIBCS no aceptara ningin cambio a los precios unitarios propuestos originalmente en lo
contratado, por el uso de uno u otro tipo de cemento.

De acuerdo con la clausula 3.01.02.026-f.08 de las normas para construccion e instalacion de la
S.C.T., las cantidades de los materiales que intervengan en la dosificaciéon del concreto seran
medidas en peso, separadamente.

El agua a emplear debera cumplir con lo especificado en la Norma Mexicana NMX-C-122 “ agua
para concreto”.

Los Agregados a emplear seran los que cumplan segun lo especificado en la Norma Mexicana
NOMX-C-111-ONNCCE. “Agregados”.

Estaran constituidos por particulas minerales, resistentes y duras, exentas de particulas
detrimentales que motiven alteraciones volumétricas, o que afecten la hidratacion del cemento. Su
densidad no sera menor de 2.45, y no debera contener minerales atacables por los alcalis, que
motiven la expansion en el concreto, como oOpalo calcedonia para detectar la presencia de los
minerales pétreos indicados.

Se deberan emplear agregados procedentes de las barras de los rios, o de depdsitos volcanicos (del
tipo llamado mina), o de cantera de roca resistente y sana, y se instalaran equipos de trituracion,
molienda y clasificacién, adecuados para que las particulas, tanto de grava como de arena,
cualquiera que sea su procedencia, no presenten formas lajeadas y alargadas sino
aproximadamente cubicas o esféricas; el concreto seria mas facil para trabajarse, acomodarse y
aplanarse satisfactoriamente aun en revolturas con menor revenimiento y reducira la tendencia al
agrietamiento.

Tanto la arena como la grava deberan lavarse bien en todos los casos, excepto cuando el
responsable autorice lo contrario, basados en las pruebas de laboratorio que demuestren que dicha
operacidn no es necesaria 0 conveniente.

La grava ya sea natural o triturada debera separarse en 3 tamafios.

o 5a19mm(3/16”a 34
o 19238 mm(3/4”a1-1/24
o 39a63mm(1-1/2"a2-1/2")
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Los aditivos que se emplearan deberan cumplir con los especificados en la Norma Mexicana NMX-
C-255 “aditivos quimicos que reducen la cantidad de agua y/o modifican el tiempo de fraguado del
concreto”.

En caso de que sea necesario algun aditivo para modificar las condiciones originales del concreto,
este sera propuesto por el contratista y aceptado por escrito por el representante, pero siempre que
garantice la resistencia de proyecto. En elementos armados no se permitiran aditivos que contengan
cloruro.

CONSTRUCCION DE ELEMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO, CON UNA RESISTENCIA A
LA COMPRESION A LOS 28 DIAS, POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA:

DEFINICION Y CLASIFICACION

El concreto hidraulico es una combinacidn de cemento Portland, agregados pétreos, agua y aditivos,
para formar una mezcla moldeable que al fraguar forma un elemento rigido y resistente. El concreto
hidraulico se clasifica en:

1. CONCRETO NORMAL
El concreto normal es aquel que se elabora con agregados pétreos densos, para alcanzar una masa
volumétrica seca mayor de dos mil (2.000) kilogramos por metro cubico, una vez compactado.

2. CONCRETO PREMEZCLADO

Se dosifica o premezcla en una planta, por lo general no ubicada dentro de la obra, y
posteriormente se le transporta en camiones mezcladores o de volteo al sitio requerido. La
dosificacién siempre se hace en masa. Si la planta solo dosifica, Esta introduce los materiales a un
equipo revolvedor mecanico automotor, con capacidad promedio de seis (6) metros cubicos, el cual,
durante el trayecto de la planta a la obra, realiza el mezclado.

3. CONCRETO MR-42

Es un concreto disefiado para resistir los ciclos de. Carga y descarga del trafico vehicular en pisos y.
pavimentos. Alcanza una masa volumétrica seca mayor de dos mil cien a dos mil cuatrocientos
(2.100 a 2400) kilogramos por metro cubico, una vez compactado.

EQUIPO

El equipo que se utilice para la elaboracién y colocacién del concreto hidraulico, seré el adecuado
para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen
establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion, conforme al programa
de utilizacion de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su seleccién. Dicho
equipo sera mantenido en 6ptimas condiciones de operacién durante el tiempo que dure la obra y
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sera operado por personal capacitado. Si en la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el
equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente
el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al
operador.
Los atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

EJECUCION

Para la elaboracién y colocacion de concreto hidraulico, se considerara lo sefialado en la Clausula D.
de la Norma N<LEG+3/00, Ejecucién de Obras Publicas de la Normativa SCT.

Los trabajos seran suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climaticas adversas
y no se reanudaran mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se colocara
concreto hidraulico:

Los materiales pétreos, el cemento Portland, los aditivos y las fibras que se empleen en la
elaboracién de concreto hidraulico, se mezclaran en las proporciones necesarias para producir un
concreto homogeéneo, con las caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la
Secretaria; si es necesario, las dosificaciones se ajustaran en obra ante cambios en los agregados
pétreos o por el efecto de temperatura en el sitio, entre otros factores, para que la mezcla cumpla
con dichas caracteristicas, el proporcionamiento se determinara en el laboratorio para obtener las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la supervision. Esta determinacion sera
responsabilidad del Contratista de Obra.

Si en la ejecucién del trabajo y a juicio del supervisor, con las dosificaciones de los distintos tipos de
agregados pétreos, el cemento Portland, los aditivos y las fibras, utilizados en la elaboracién de
concreto hidraulico, no se obtiene un concreto con las caracteristicas establecidas en el proyecto o
aprobadas por la Secretaria, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra las corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado por
concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al Contratista de Obra.

Inmediatamente antes del colado del concreto hidraulico, toda la superficie por cubrir estara
debidamente preparada, exenta de materias extrafias, polvo o grasa. No se permitira el colado sobre
superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la Secretaria.

El disefio de las obras falsas, cimbras y moldes sera responsabilidad del Contratista de Obra y las

construira para cumplir con lo establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria. Las cimbras y
moldes seran del material indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.
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El concreto sera transportado por el Contratista de Obra al sitio de colado, con la trabajabilidad
requerida y evitando su contaminacion, utilizando métodos y equipos que prevengan la segregacion
0 pérdida de ingredientes.

A menos que la supervision indique otra cosa, inmediatamente antes y durante el colado estara
presente un representante suyo para inspeccionar, si asi lo juzga necesario, la elevacion de los
desplantes, la solidez, dimensiones y demas requisitos de las obras falsas, cimbras o moldes, por lo
que el Contratista de Obra dara aviso por escrito a la Secretaria, con una anticipacién de veinticuatro
(24) horas al colado de cualquier estructura o parte de ella. EI concreto que se haya colocado en
ausencia de un representante de la supervision sin previa aprobacion de la misma, sera
reemplazado si asi lo estima conveniente la supervision. El colado sera continuo hasta la
terminacion del elemento estructural o hasta la junta de construccion que indique el proyecto o
apruebe la Secretaria.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, no se suspendera el
colado o se interrumpira temporalmente, cuando falten menos de cuarenta y cinco (45) centimetros
para enrasar el coronamiento final de estructuras verticales, como muros, estribos, pilas o columnas,
a menos que éstos tengan que rematar en dalas, coronas o diafragmas, capiteles o marquesinas de
menos de cuarenta y cinco (45) centimetros de altura, en cuyo caso se podra dejar una junta de
construccion en el lecho bajo dichos elementos.

Sélo se podra suspender el colado por causas de fuerza mayor aprobadas por la Secretaria. En el
caso de que el Contratista de Obra suspenda el colado sin autorizaciéon de la Secretaria, se
demolera el concreto colado hasta donde ésta lo indique y la reposicion del concreto sera por cuenta
y costo del Contratista de Obra.

A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, la colocacion y acomodo
del concreto se hara dentro de los treinta (30) minutos posteriores a la incorporacion del agua a la
mezcla, llenando totalmente las cimbras 0 moldes, sin dejar huecos dentro de la masa de concreto.

Las juntas de construccion se haran en los lugares y forma indicados en el proyecto o aprobados
por la Secretaria.

Durante las diez (10) primeras horas que sigan a la terminacién del colado, se evitaré que el agua
de lluvia o alguna corriente de agua, deslave el concreto.

Una vez iniciado el fraguado y por lo menos durante las primeras cuarenta y ocho (48) horas de
efectuado el colado, se evitara toda clase de sacudidas, trepidaciones y movimientos en las varillas
que sobresalgan, que interrumpan el estado de reposo y alteren el acabado superficial con huellas u
otras marcas.
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Se evitara la pérdida de agua del concreto para que alcance su resistencia y durabilidad potencial,
protegiéndolo mediante el curado que indique el proyecto o aprobado por la Secretaria. Cuando asi
lo indique el proyecto o lo apruebe la Secretaria, el curado se hard mediante el empleo de vapor,
durante el tiempo que establezca el proyecto o apruebe la Secretaria.

La determinacion del tiempo a partir del cual puede iniciarse la remocion de los moldes y la obra
falsa, se hara como lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria.

Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaria, en elementos estructurales que no
estén sujetos a cargas, tales como guarniciones, banquetas y parapetos, los moldes de superficies
verticales se podran remover a partir de doce (12) a cuarenta y ocho (48) horas después de
efectuarse el colado, segun las condiciones de la obra.

Que el alineamiento, ubicacion dimensiones de los elementos estructurales, cumplan con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, con las tolerancias fijadas
para cada caso, segun el tipo de estructura de que se trate. En caso de que las desviaciones o
desajustes estén fuera de las tolerancias, el miembro o parte de la estructura que presenten dichas
deformaciones, sera demolido y colado de nuevo por cuenta y costo del Contratista de Obra.

En el momento de la medicion de los volimenes para su cobro, se debera de considerar restar el
volumen que ocupe el acero de refuerzo, ductos, y cualquier otro elemento que represente un
volumen dentro del espacio de medicion del concreto

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO.
CAPA ESPESOR OBSERVACIONES
BASE HIDRAULICA 20 CM CAPA FORMADA CON
MATERIAL DEL LUGAR
ADICIONANDO UN 30% DE
ARENA EN VOLUMEN.
SUBRASANTE 20 CM CAPA TRATADA MEDIANTE
EL CRIBADO DEL MATERIAL
DEL LUGAR'Y COMPACTADA
AL 95%
PAVIMENTO DE CONCRETO 15CM CONCRETO MR-42, CON
HIDRAULICO. ACERO DE REFUERZO.
PROCEDIMIENTO
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TERRACERIAS TRATAMIENTO DE LA SUBRASANTE

Se efectuaran los cortes del terreno natural para obtener el nivel superior de la capa subrasante
compactado al 95% de su PVSM determinado con la prueba ASSHO estandar.

Se escarificaran los 20 cm. Superiores a la superficie descubierta por los cortes o la superficie de
terreno compensado, este material se acamellonara por alas y se re compactara los 10 primeros
centimetros de la superficie descubierta al 95% de su PVSM.

El material acamellonado se papeara para eliminar las particulas mayores a 3", se le adicionara una
humedad cercana a la dptima y se homogeneizara para compactarla al 95% de su PVSM.

BASE HIDRAULICA

La base hidraulica sera extraida de los bancos de los alrededores la cd. De la paz, producto de
trituracion parcial, que debera tener un tamafio de agregados de 37.5mm (1 '%") a la cual se le
agregara una humedad similar a la dptima de laboratorio se homogeneizara y se compactara hasta
obtener el 100% de su PVSM, determinado por la prueba Porter estandar.

En el caso de superficies con base existente se mejorara agregando un 30% de arena en volumen.

Sobre la capa de base hidraulica compactada, limpia y superficialmente seca, se aplicara un riego de
impregnacion sin emulsion cationica de fraguado a razén de 1.4 a 1.6 It/m2 de superficie, este riego
se considera aceptable cuando el producto haya penetrado de 4 a 6 mm en la capa y no existan
encharcamientos en la superficie.

RIEGO DE IMPREGNACION CON ASFALTO FM1 O FR3 EN PROPORCION DE 1.5 LTS/M?

1. La medicidn se hara en el depdsito de la petrolizadora o del vehiculo por medio del cual se
apliquen y que haya sido previamente cubicado; el volumen se obtendra mediante
mediciones antes y después del riego o de la aplicacidn, con un dispositivo calibrado. se
tomara como base las cantidades fijadas en el proyecto, con las modificaciones autorizadas
por la supervision de obra. el peso de los cementos asfalticos se obtendra multiplicando el
volumen por el peso especifico correspondiente.

2. Antes de aplicar el riego, la base debera ser barrida para eliminar todo el material suelto y
regada con agua hasta obtener la humedad optima, y sera por terminada cuando lo indique
la supervision

3. El material asfaltico no debe aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menor de 5° c.,
cuando haya amenaza de lluvia o cuando la velocidad del viento sea tal que impida que la
aplicacion con petrolizadora sea uniforme.
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4. Una vez cumplidas la calidad de la base hidraulica su limpieza y este de acuerdo a las
tolerancias indicadas, con el dictamen del laboratorio. la supervision autorizara mediante la
bitacora el inicio de riego de liga.

5. Aplicando con petrolizadora aprobada por la supervision, un riego de asfalto FM-01 o FR-3 0
similar a razon de 1.5 Its. de asfalto por metro cuadrado de base.

6. Cuando se haga la aplicacion del producto asfaltico, debera cuidarse de no manchar o
ensuciar las instalaciones existentes (guarniciones, banquetas, sefialamientos, etc.).

7. Cuando a pesar del barrido, se presenta una superficie de textura muy cerrada y muy seca,
puede darse un riego ligero de agua para desalojar el aire retenido principalmente por las
particulas mas

8. Finas que impiden que la aplicacion del riego del material asfaltico sea satisfactoria; se
dejara evaporar este riego de agua casi totalmente y cuando la superficie se observe seca,
se dara el riego de liga.

9. En caso de que se deteriore la calidad de las superficies de la base, por no haber sido
impregnada a tiempo, la supervision ordenara su reacondicionamiento de acuerdo a la
calidad fijada por estas especificaciones.

10. Se recomienda hacer la aplicacion del riego durante las horas mas calurosas del dia. la
penetracion del producto asfaltico en el riego se medira por el laboratorio y no debera ser
menor de 4.0 mm, se puede aceptar una penetracion menor, siempre que haya buena
adherencia entre el material asfaltico y el de la capa cuya superficie se impregno.

11. Cuando el producto asfaltico forme charcos, el exceso de material asfaltico debera quitarse
con cepillo. la superficie impregnada se cerrara al tréfico 24 horas. la supervision no debera
permitir el paso de vehiculos en este lapso. cualquier desperfecto que se origine en la base
impregnada por esta u otras causas debera ser reparada de acuerdo al proyecto.

12. si fuera necesario abrir la via de circulacion, previa autorizacion de la supervisién, esta se
cubrira con arena de las caracteristicas y en la cantidad que se ordene.

MEDICION:
La unidad de medicion sera el metro cuadrado, cuantificado conforme a obra.

BASE DE PAGO:
La fabricacion de riego. Espesor, se pagara a los precios fijados en el contrato y sé llevara a cabo
por unidad de obra terminada.

ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICO
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A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la utilizacién del acero para concreto
hidraulico en construccion de puentes, estructuras y obras de drenaje, para carreteras de nueva
construccion.

B. DEFINICION

El acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras,
angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos
estructurales que se utilizan dentro o fuera del concreto hidraulico, instalados en ductos o no,
para tomar los esfuerzos internos de tensién que se generan por la aplicaciéon de cargas,
contraccion por fraguado y cambios de temperatura.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, asi como las Normas
aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

D. MATERIALES

D.1. El acero y la soldadura cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables de los
Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique
otra cosa 0 asi lo apruebe la Secretaria.

D.2. Sidados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los
ajustes deberan ser aprobados por la Secretaria. El acero cumplira como minimo con el
area del acero de refuerzo de proyecto, con el perimetro necesario para la adherencia y el
mismo limite de fluencia.

D.3. No se aceptara el suministro y utilizacién de acero y soldadura que no cumplan con lo
indicado en la Fraccién D.1. De esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra.

D.4. Sien la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el acero o la soldadura presentan
deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccién D.1.
De esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado
por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.
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E. EQUIPO

El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el
volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion,
conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista
de Obra su seleccidn. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o no
produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los
atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables
al Contratista de Obra.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03.
Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccidn ecologicas vigentes.

G. EJECUCION
G.1. CONDICIONES GENERALES

Para el habilitado y colocacion del acero para concreto hidraulico se considerara lo
sefialado en la Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. TRABAJOS PREVIOS

Previo al habilitado y colocacidn del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa,
tierra, Oxido, escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su
utilizacién, se verificara que el acero no tenga quiebres o deformaciones de la seccion.

G.3. HABILITADO DEL ACERO

G.3.1. Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije
el proyecto o apruebe la Secretaria, cualquiera que sea su diametro; solo se podran
doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria. Cuando
se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento.
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G.3.2. Cuando el proyecto establezca o la Secretaria apruebe, que la varilla se caliente para
facilitar su doblado, la temperatura no excedera de doscientos (200) grados Celsius, la
cual se determinara por medio de lapices del tipo de fusion. La fuente de fusién no se
aplicara directamente a la varilla y el enfriamiento debera ser lento.

G.3.3. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
dobleces para estribos se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un
didmetro igual o mayor que dos (2) veces el de la varilla.

G.3.4. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
menores de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro, los ganchos de anclaje se
haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor que seis
(6) veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados a ciento ochenta
(180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.5. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro o mayores, los ganchos de anclaje
se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor de
ocho (8) veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados a ciento
ochenta (180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.6. Todas las varillas de refuerzo se habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

G.3.7. Cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria, los empalmes se haran
traslapados sin amarrarlos o soldados a tope.

G.3.8. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en una
misma seccion no se permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las
varillas de refuerzo.

G.3.9. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
empalmes tendran una longitud de cuarenta (40) veces el diametro, para varilla
corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes se
ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

G.3.10. No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion
libre minima de una vez y media el tamafio maximo del agregado grueso, entre el
empalme y la varilla mas préxima.

G.3.11. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaria, la longitud de traslape
de los paquetes de varilla, sera la correspondiente al diametro individual de las varillas
del paquete, incrementado en veinte (20) por ciento para paquetes de tres (3) varillas
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y treinta y tres (33) por ciento para paquetes de cuatro (4) varillas. Las varillas que
formen un paquete no deben traslaparse entre si.

G.3.12. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
traslapes de varilla en lineas contiguas en elementos tanto verticales como
horizontales se haran de forma tal que en ningiin caso queden alineados.

G.3.13. En los empalmes a tope, los extremos de las varillas se uniran mediante soldadura de
arco u otro procedimiento establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria. La
preparacion de los extremos sera segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria.

G.3.14. Las juntas soldadas a tope tendran una resistencia de por lo menos ciento veinticinco
(125) por ciento de la resistencia de fluencia de las varillas soldadas.

G.4. COLOCACION DEL ACERO

G.4.1 Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicidn que fije el proyecto o apruebe la
Secretaria y se mantendran firmemente en su sitio durante el colado.

G.4.2. Los estribos rodearan las varillas longitudinales y quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.3. En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y
transversales de las capas de refuerzo y quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.4. El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia
necesaria para cumplir con el recubrimiento indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

G.4.5. En losas con doble capa de refuerzo, las capas se mantendran en su posicion por
medio de separadores fabricados con acero de refuerzo de cero coma noventa y cinco
(0,95) centimetros de didmetro nominal minimo, de modo que la separacién entre las
varillas inferiores y superiores sea la indicada en el proyecto o aprobada por la
Secretaria. Los separadores se sujetaran al acero de refuerzo por medio de amarres
de alambre o bien, por puntos de soldadura, segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria. Cuando se utilice varilla torcida en frio no se usara
soldadura.

G.4.6. No se iniciara ningun colado hasta que la supervision inspeccione y apruebe el
armado y la colocacion del acero de refuerzo.

G.4.7. Los alambres, cables y barras, que se empleen en concreto presforzado se colocaran
y tensaran con las longitudes, posiciones, accesorios, procedimientos y demas
requisitos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.
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G.4.8. Las rejillas o mallas de alambre, metal desplegado y otros elementos estructurales
que se empleen como refuerzo, se colocaran segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria. En caso de existir traslapes, éstos seran de diecinueve
(19) centimetros como minimo, se haran sin doblar las mallas, sujetandolas por medio
de amarres con alambre, a menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
la Secretaria.

G.4.9. Si el proyecto no indica otra cosa o asi lo aprueba la Secretaria, en elementos
verticales de concreto, las mallas se fijaran con alambre recocido sobre separadores
de alambron, que a su vez iran fijados a la cimbra, de tal manera que no se muevan
durante el colado.

G.4.10. En elementos horizontales, el amarrado de los tramos de malla se hara con alambre
recocido, se colocaran silletas de apoyo para obtener el recubrimiento necesario
segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el habilitado y colocacion del
acero para concreto hidraulico se considere terminado y sea aceptado por la Secretaria, con
base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado
por la Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DEL ACERO

H.1.1. Que el acero, cumpla con las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma.

H.1.2. Que el limite de fluencia del acero, determinado en especimenes obtenidos al azar
mediante un procedimiento basado en tablas de nimero aleatorios conforme a lo
indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de Muestreo, cumpla con lo
establecido en el proyecto o lo aprobado por la Secretaria.

H.1.3. Las caracteristicas de los especimenes de prueba, asi como el tipo de prueba que se
realice para determinar el limite de fluencia del acero, seran los que establezca el
proyecto o apruebe la Secretaria.

H.1.4. El nimero de especimenes por obtener sera el que indique el proyecto o apruebe la
Secretaria, dependiendo de la importancia del elemento estructural de que se trate.
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H.2. COLOCACION

Que las dimensiones, separacion, sujecion, forma y posicion del acero, cumplan con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, considerando

que:

H.21. En losas, zapatas, muros, cascarones, trabes o vigas, la suma algebraica de las
discrepancias respecto al proyecto, medidas en la direccién del refuerzo principal, no
sera mayor de dos (2) veces el didmetro de la varilla, ni mas del cinco (5) por ciento
del peralte efectivo (ver Figura 1).

H.2.2. En columnas la suma algebraica de las discrepancias respecto al proyecto, medidas
en la direccién del refuerzo principal, no sera mayor de dos (2) veces el diametro de la
varilla, ni mas del cinco (5) por ciento de la dimensién minima de la seccién
transversal de la columna (ver Figura 2).

FIGURA 1.- Tolerancias para losas, zapatas, muros, cascarones, trabes o vigas en la direccién del
refuerzo principal
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FIGURA 2.- Tolerancias para

. ., h = Altura de la seccion, (cm)
columnas en la direccion del refuerzo .
o he = Altura real del estribo, (cm)
p”nC|pa| hep = Altura de proyecto del estribo, (cm)
H.2 Enl | b = Base de la seccion, (cm)
2.3. n los extremos dle as De = Base real del estribo, (cm)
trabes o de las vigas, Dep = Base de proyecto del estribo, (cm)

la suma algebraica de
las discrepancias respecto al proyecto, medidas en la direccidn del refuerzo principal,
no sera mayorde una (1) vez el didmetro de la varilla (ver Figura 3).
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t = Dimensidn minima de la seccidn transversal, (cm) de cero coma cinco (0’5) centimetros.

H.2.5 La posicién del refuerzo en columnas,
sera tal que no reduzca la dimension efectiva en ambas direcciones de su seccion
transversal, en mas de tres (3) por ciento de la dimensién efectiva de proyecto en la
direccién correspondiente mas tres (3) milimetros, ni reduzca el recubrimiento en méas
de cero coma cinco (0,5) centimetros.

H.2.6. Las dimensiones del refuerzo transversal de trabes, vigas y columnas, no deben
exceder a las del proyecto en mas de cinco (5) por ciento de la dimension de proyecto
en la direccién en que se considera la tolerancia mas un (1) centimetro, ni deben ser
menores que las del proyecto en mas de tres (3) por ciento de dicha dimension mas
tres (3) milimetros (ver Figura 4).

FIGURA 4.- Tolerancias para refuerzo transversal de trabes, vigas y columnas

H.2.7. El espesor del recubrimiento del acero de refuerzo en cualquier miembro estructural,
no debe diferir respecto al de proyecto en mas de cinco (5) milimetros.

H.2.8. La separacién del acero de refuerzo en losas, zapatas, muros y cascarones,
respetando el numero de varillas en una faja de un (1) metro de ancho, no debe diferir
de la del proyecto en mas de diez (10) por ciento de la separacién fijada en el
proyecto mas un (1) centimetro.

H.2.9. La separacion del acero de refuerzo en trabes y vigas, considerando los traslapes, no
debe diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separacion mas
un (1) centimetro, pero siempre respetando el nimero de varillas y su didmetro,
ademas de permitir el paso del agregado grueso.
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H.2.10. La separacion del refuerzo transversal en cualquier miembro estructural, no debe
diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separacion mas un
(1) centimetro.

I. MEDICION

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el habilitado y
colocacion de acero para concreto hidraulico sean ejecutados conforme a lo indicado en esta
Norma, a satisfaccion de la Secretaria, el acero para concreto hidraulico se medira como parte
del elemento estructural de que se trate.

J. BASE DE PAGO

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, el acero para
concreto hidraulico habilitado y colocado a satisfaccion de la Secretaria, estara incluido en la
base de pago del elemento estructural de que se trate.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago del acero para concreto hidraulico, se incluiran en los que correspondan al
elemento estructural de que se trate.

L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluido el habilitado y colocacién del acero para concreto hidraulico, la Secretaria lo
aprobara y lo recibira como parte del elemento estructural de que se trate, cuando éste haya
sido terminado.

Dentro de las consideraciones adicionales, posteriormente al habilitado y armado del acero, se
debera de aplicar 2 manos de anticorrosivo amercoat 400 de comex o similar en calidad, para
protegerlo del ambiente marino y prolongar su vida util, atendiendo a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-:012/00 “Recubrimiento con Pintura”

CIMBRA.

A. DEFINICION.
Operaciones llevadas a cabo por los medios adecuados para transportar, fabricar, montar y
desmontar toda la “obra falsa”, como moldes, soportes, puntales, yugos, apoyos y todos los
elementos necesarios para recibir el vaciado del concreto en trabes, losas, rampas, contratrabes,
zapatas, muros, castillos, cadenas y demas elementos estructurales de la obra. La cimbra se
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fabricara con: a. Moldes de triplay de pino de una pulgada (1”). b. Moldes metalicos Los elementos
de apoyo podran ser de madera, metéalicos o mixtos.

B. REQUISITOS DE EJECUCION.

Los moldes de las cimbras se construirdn conforme al proyecto que elabore el Contratista y apruebe
la Supervision. Se observaran las recomendaciones siguientes: Los moldes podran ser de madera,
metéalicos o de cualquier otro material previamente aprobado. Los moldes deberan tener la rigidez
suficiente para evitar las deformaciones debidas a la presion de la revoltura, al efecto de los
vibradores y a las demas cargas y operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse
durante la construccion. Ademéas deberan ser estancos, para evitar la fuga de la lechada y de los
agregados finos durante el colado y la compactacion de la revoltura. La cara interior de la cimbra
debera limpiarse perfectamente antes de una nueva utilizacién. La zona de contacto de la madera
recibird una capa de desmoldante aprobado por la supervision. Cuando por las propiedades de los
materiales, convenga aplicarlos una vez construidos y colocados los moldes, se hara antes de
introducir el refuerzo.

A) Fabricacién de la cimbra. Se hara respetando las siguientes indicaciones basicas:

Toda la cimbra debera ajustarse a la configuracion y dimensiones marcadas en los planos
correspondientes, obligandose al contratista a presentar la cimbra a la autorizacion de la
supervision antes de colar.

La cimbra no debera presentar aberturas que permitan el paso de la lechada; y la
correspondiente a acabados aparentes deberd ser cepillada en la superficie y pulida
después de cada uso, a fin de que el acabado de la estructura sea uniforme y libre de
asperezas.

Los puntales, yugos y apoyos deberan ser lo suficientemente resistentes para soportar la
presion del concreto fresco hasta su fraguado, debiendo instalarse suficientes apoyos,
amarres y contraventeos para evitar apertura de la cimbra, asi como para asegurar la
correcta alineacion de los elementos colados.

Con objeto de evitar adherencia con el concreto, toda la cimbra se cubrira con aditivos
desmoldantes que no afecten el concreto y no contaminen el medio ambiente. El

desmoldante debera aplicarse antes del armado.

Si la cimbra es de triplay, éste no podré presentar marcas de fabrica que se impriman en el
concreto y las superficies no deberan presentar desprendimiento de la chapa.

A menos que el proyecto indique otra cosa, las cimbras podrén ser de cualquiera de los
siguientes tipos:
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B) Cimbra de contacto triplay de pino de 1a. Si el proyecto indica acabado de concreto
aparente. Para losas, columnas, muros y trabes con acabado comun, la cimbra sera con
madera de triplay de pino de 12 clase y se debera considerar lo siguiente: La cimbra sera,
cepillada y sin desniveles entre las piezas. Las piezas se modularan a lo largo del elemento
estructural. Debera utilizarse madera de 12 clase sin nudos en la superficie de contacto para
lograr los efectos del proyecto. En estos casos se aceptaran cuatro usos como méaximo,
siempre y cuando no se dafie al descimbrar. Si el proyecto no indica otra cosa, para
proteccion de las aristas de los elementos de concreto armado se deberan dejar chaflanes
no mayores de dos (2) cm, excepto donde el proyecto indique otra cosa. Las intersecciones
de los elementos estructurales también llevaran chaflanes de dos (2) cm.

ey

1. Limpieza.
Toda la cimbra se limpiara inmediatamente después del descimbrado.

Si la cimbra es de madera o triplay, se limpiara con cepillo duro y se eliminaran la lechada y
el polvo; no deben usarse raspadores de metal sobre el triplay porque dafian la superficie.

En caso de haber cimbra metalica, ésta sera protegida con aceite para evitar que se oxide.

2. Almacenamiento.

Una vez limpia y reparada, la cimbra se aceitara y almacenara como es debido hasta
utilizarse nuevamente. No se permitira utilizar cimbra que haya estado tirada y expuesta al
deterioro.

Las madrinas y puntales se conservaran y almacenaran con sus tableros respectivos, que se
guardaran preferentemente de canto.

3. Aditivos desmoldantes.
Se recomienda utilizar aditivos desmoldantes que protejan la cimbra y permitan la facilidad
de desmontaje que no sean contaminantes ni agresivos con el medio ambiente.

Los aditivos se aplicaran a la cimbra con treinta y seis (36) horas de anticipacién a su uso
cuando sea la primera vez, se aplicara una segunda capa antes de su empleo; y

posteriormente se hara la aplicacién antes de cada uso.

Los aditivos se aplicaran en capas delgadas y uniformes con un aspersor, cuando lo
apruebe la supervision, la aplicacion se hara mediante un rodillo 0 con una brocha.

B) MEDICION.
La cimbra se medira la de contacto, considerando como unidad el metro cuadrado (m2).
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C) BASE DE PAGO
El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el contrato para el metro
cuadrado (m2) de cimbra de contacto habilitada y colocada. Este precio unitario debera
incluir todo lo que corresponda por: equipo; mano de obra; materiales; cortes, amarres,
desperdicios; elementos soportes yugos y arrastres; carga, y descarga de todos los
materiales hasta el sitio de su utilizacion; pruebas de laboratorio; y todo lo necesario para la
correcta ejecucion de este.

CIMBRAS DE MADERA.

Para poder colar todos aquellos elementos como: dalas de reparticion, zapatas de cimentacion,
contratrabes, castillos, columnas, trabes, losas, etcétera, se emplean moldes.

Estos moldes pueden ser de fierro o de madera, principalmente, ademas de aquellos hechos con
materiales muy diversos como fibras comprimidas, asbesto cemento, etcétera.

Se usan moldes de fierro cuando se desea un acabado perfecto.

Por lo elevado del costo de la cimbra metalica, su uso es restringido, utilizandose sobre todo cuando
se tienen elementos modulados, es decir, cuando se tienen columnas o trabes tipo, etcétera, y en
cantidad tal que amerite hacer el gasto de formas metalicas.

Los moldes de madera son los mas usados, por su facil adaptabilidad y manejo.

Todas las formas, sean metalicas, de madera o de cualquier otro material, deberan llenar ciertos
requisitos, como los que a continuacion se indican para cimbras de madera.

Debera cuidarse que la madera que se emplee sea de buena calidad, exenta de nudos que
comprometan la estabilidad de los moldes.

En todos los casos, el disefio se ajustara a especificaciones que se anotaran en los planos de
detalle.

o Las dimensiones de las formas estaran anotadas claramente en los planos de disefio
correspondientes. Dichas formas deben reforzarse para evitar que se deformen. Cuando se
construyan de madera deberan tener el mismo grueso evitando irregularidades mayores de
3 mm y aberturas entre tabla y tabla de Smm como méximo.

o La escuadria de las piezas de madera por usar debera ser tal, que tenga la resistencia y
rigidez necesarias y suficientes para soportar las cargas verticales y los empuijes laterales;
asimismo, al calcular el espesor de la cimbra, deberan tomarse en cuenta las cargas
adicionales propias de las operaciones que se ejecutan al vaciar y compactar el concreto.
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e Los moldes deben sujetarse firmemente a fin de evitar deformaciones en la superficie del
concreto; asimismo, deben evitarse todas aquellas hendiduras por las cuales pueda
escaparse la lechada de cemento, evitando asi acabados defectuosos.

e Todos los amarres o soportes que sean utilizados para sujetar firmemente los moldes,
deben removerse y sacarse una vez vaciado el concreto, con excepcion de los soportes
metalicos que pueden dejarse ahogados en él.

e Cuando se usen moldes de madera debe protegerse su superficie con una mano de
lubricante (aceite mineral incoloro, diesel, etcétera) para conservar la cimbra y evitar que se
adhiera el concreto a ella. Antes de vaciar el concreto a los moldes deben estar
perfectamente mojados para evitar que la madera absorba agua del concreto.

e Antes de que se lleve a cabo el colado deben revisarse meticulosamente todos los moldes,
puntales, amarres, distribucion y colocacion de fierro, etcétera, a fin de percatarse que las
operaciones propias del colado de concreto se haran en un plan de absoluta seguridad y,
asimismo, deberan removerse o modificarse aquellos que se encuentren defectuosos. Antes
del colado todo molde debera barrerse, limpiarse y lavarse perfectamente, dejando ademas
la superficie libre de cualquier material extrafio.

e Cuando la superficie de concreto no vaya a ser aplanada posteriormente y por el contrario,
se pretenda dejarla aparente, se cimbraran con madera labrada aquellas partes que estén
en contacto con el concreto, cuidando que el colado se haga con minuciosidad y esmero
para que el aspecto final sea uniforme. Se evitardn en todos los casos remiendos y
desportilladuras.

e La cimbra podra quitarse después de veinte dias en todos aquellos elementos como losas y
trabes, siempre y cuando se apuntalen siete dias méas. Un dia cuando se trate de
«cachetes» de cadenas, cinco dias después del colado en elementos como columnas,
castillos, cachetes de trabes, etcétera y diez dias para postes aislados, tomandose las
precauciones necesarias con el objeto de no perjudicar el acabado.

Una vez descimbrado no deben colocarse cargas sobre el concreto fresco.
En losas de concreto para techos y entrepisos, el cimbrado se hara con la madera y en la forma que
indican las especificaciones generales de concreto, apoyandose exclusivamente en puntales y

puentes, sin deteriorar los muros con perforaciones de ninguna especie (machinales).

Los puntales se contraventearan y acufiaran descansando en su base sobre vigas no menores de
1.00 m, como arrastre.

En caso de apoyarse en piso de tierra se apisonara previamente. La cimbra se nivelara y mojara
hasta saturarse antes de iniciar el colado, habiendo sido clavada con anterioridad, dejando la
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separacion necesaria en caso de usarse madera nueva. Toda la madera sera del mismo grueso en
cada losa.

Cuando el colado de losas de entrepiso se lleve a cabo con cemento de fraguado rapido, podra
descimbrarse después de 7 dias, apuntalando tres dias mas. Tratandose de losas de entrepiso de
edificios de varios niveles, en todos los casos las losas de los niveles inmediatos inferiores al que se
esta colando, deben ser apuntaladas.

Normalmente, la madera que se utiliza para cimbrar cualquier elemento estructural, es pino de
segunda sin nudos, estufada y entregada labrada de acuerdo con las necesidades y escuadria
particulares.

En aquellos casos en los que se necesite mejor acabado, el llamado aparente, se usa madera de
primera de pino inclusive triplay de 16 mm de espesor.

Es necesario hacer la consideracion especial para la llamada obra falsa en la cual la madera se
armara siguiendo en forma estricta el disefio, dimensiones y demas especificaciones que aparecen
en los planos respectivos, tomando muy en cuenta que todos y cada uno de sus elementos deben
satisfacer los requisitos siguientes:

En todos los casos las superficies horizontales deben quedar a nivel y a hilo, las verticales a plomo y
a hilo y aquellas que por el disefio deban conservarse inclinadas, deberén estar a hilo y con la
pendiente que marquen los planos respectivos.

La flecha maxima permisible de cualquiera de los casos anteriores debera ser de 1/500. La
superficie que deba quedar aparente sera cepillada y lijada. En vigas y trabes interiores se

considerara una contraflecha igual a 1/400 del claro libre.

En las losas la contraflecha medida desde el centro de los apoyos largos al centro del tablero sera
de 1/400 del lado corto.

Cuando se trate de tramos discontinuos, cuando menos en un apoyo y en tableros en esquina el
valor anterior 1/400 se aumentara a 1/200.

Cuando se trate de voladizos el aumento sera de 1/400 a 1/100 tomando en cuenta el punto de
empotramiento hasta el extremo libre.

Generalmente en obras de poca consideracion los andamios se hacen con gente por dia, sin
embargo es conveniente fijar un precio por este concepto, ya sea por lote 0 por metro cuadrado.
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En este ultimo caso cuando se trate de trabajos especiales que se hagan a alturas mayores de 4.00
m, como por ejemplo para pintura y acabados en general de muros laterales de cines, teatros,
frontones, gimnasios, etcétera, las operaciones deben sufrir un sobreprecio por metro lineal de altura
y por metro cuadrado.

Asimismo se consideran cimbras de tipo especial aquellas que se usan para isopticas, graderias,
cascarones Yy losas con cierta curvatura.

Para el célculo de cimbras de madera se han hecho las siguientes consideraciones generales: como
las operaciones de armado de fierro y colado del concreto son pasajeras, las cargas que soportan
las cimbras son eventuales, y como consecuencia de lo anterior, al calcular los espesores de la
madera, podemos considerar esfuerzos mayores de los de costumbre.

Todas las piezas de la cimbra estan sujetas a esfuerzos de 60 Kg/cm2 a flexion y 10 Kg/cm2 en
esfuerzos cortantes, pudiendo aumentarse hasta un 50% tratandose de maderas de primera calidad.

Maderas de primera.
Son aquellas que presentan nudos firmes no mayores de 2.5 ¢cm, sin torceduras o deformaciones
longitudinales y estan exentas de rajaduras.

Maderas de segunda.

Son las que presentan nudos flojos pequefios hasta de 1.5 cm o nudos firmes mayores de 2.5 cm,
pero sin exceder de 3/10 el ancho de la pieza, puede tener rajaduras longitudinales menores del
ancho de la seccidn, o grietas que no lleguen a V2 del espesor y con longitudes de 1/6 de la pieza.

Maderas de tercera.

Son las maderas que rebasan las especificaciones anteriores y sélo deben usarse en construcciones
provisionales 0 secundarias.
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BANQUETAS

BANQUETAS TERMINADO ESCOBILLADO

Una vez construidas las guarniciones se rellenara con material producto del corte (caja de calle),
para alcanzar nivel de proyecto, 0 se excavara segun sea el caso, posteriormente se procedera a la
nivelacion y preparacion para recibir el concreto.

En caso de existir excavacion se realizara a mano y/o equipo mecanico.

Relleno para alcanzar nivel de proyecto, este se realizara con material de desperdicio de la curva
masa.

La plantilla se nivelara, humedecera y se apisonara a mano, con material producto de la excavacion.

La cimbra seré de madera y/o metalica y debera cumplir con la dimension del proyecto, ademas de
su curado correspondiente.

El acero de refuerzo de la banqueta se hara con malla-lac de 6-6/10-10, previa aplicacion de dos
manos de pintura alkidalica en el acero de refuerzo, siendo este armado de refuerzo debidamente
calzado.

PROPIEDADES FiSICAS

Se agregard o adio festergrl | I I B
a razon de 1.5 kg / 50 kg de _ c-109 110+/-5 Cumple
cemento, el cudl es un producto . e °

en pO|V0 finamente mOlldO, de c-103 2015 +/- 20 2050
color gris claro, contiene sales de
acidos grasos que favorecen la . c-203 200 miximo 0200
reduccion de la permeabilidad en
Concretos y mor‘te ros Sin c.109 e ity Cumple
disminuir la resistencia a la Método Fester s minimo -

%]

compresion.

En plantas de concreto premezclado. Afadir Festegral a la tolva, a la mezcla de arena y grava, o
directamente al camion revolvedor antes de salir de la planta, o en la obra y mezclar por 5 minutos.

Se realizardn muestras de concreto de 4 ensayes por cada 18 m3.

El curado se realizara con agua potable durante un periodo de 72 hrs. Como minimo.
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La seccion de las losas la determinara la supervision de acuerdo a su ancho.
El acabado final, sera escobillado fino aparente natural con volteador en las aristas.

BANQUETAS TERMINADO ESTAMPADO

Una vez construidas las guarniciones se rellenara con material producto del corte (caja de calle),
para alcanzar nivel de proyecto, 0 se excavara segun sea el caso, posteriormente se procedera a la
nivelacion y preparacion para recibir el concreto.

En caso de existir excavacion se realizara a mano y/o equipo mecanico.

El relleno para alcanzar nivel de proyectos se realizara con material de desperdicio de la curva
masa.

La plantilla se nivelara, humedecera y se apisonara a mano, con material producto de la excavacion.

La cimbra sera de madera y/o metélica y debera cumplir con la
dimension del proyecto, dentro del proceso de colado de
banquetas se debera tener mucho cuidado con el vi brado y ASHLAR NEW
tendido del concreto, cuidado los niveles establecidos en el ENGLAND SLATE
proyecto.

El acabado final sera estampado en color integral gris, con
estampado con molde modelo Ashlar New England Slate
AS100 de 24"x24", marca PROLINE.

Tamaiio:
24" x 24" (60.96cm x 60.96cm)

El tamafio maximo de agregado sera de 19 mm (3/4”), si la [
sy . ; e 19 AS100A, AS100B, AS100C
supervision lo determina se podra utilizar la grava de "

Herramientas:

Incluird impermeabilizante integral festegral o similar en |EEERRCI T

2NEF, HT12S, HT8S, W14R

calidad en prop. 2 kg/50 kg de cemento.

El acero de refuerzo de la banqueta se hara con malla-lac de 6-6,10-10, previa aplicaciéon de dos
manos de pintura anticorrosiva amercoat 400 de la linea comex siendo este armado de refuerzo
debidamente calzado.

Se realizaran muestras de concreto de 4 ensayes por cada 18 m3
Se utilizard desmoldante en color natural, los cortes de losas requeridos deberan ser con disco de
diamante al 1/3 del espesor de la losa, se aplicara espuma de polietileno de celda cerrada closet cell

backer rod, como respaldo para selladores elastoméricos, sellador elastomérico autonivelante para
juntas, sellador acrilico base solvente a dos manos
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El confinamiento se realizara con material producto de la excavacion.
El curado se realizara con agua potable durante un periodo de 72 hrs. Como minimo.

La seccion de las losas la determinara la supervision de acuerdo a su ancho.

Proteccion por 48 horas y todo lo necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

CENEFAS TERMINADO PULIDO

Una vez construidas las guarniciones se rellenara con material producto del corte (caja de calle),
para alcanzar nivel de proyecto, 0 se excavara segun sea el caso, posteriormente se procedera a la
nivelacion y preparacion para recibir el concreto.

En caso de existir excavacion se realizara a mano y/o equipo mecanico.

Relleno para alcanzar nivel de proyecto, este se realizara con material de desperdicio de la curva
masa.

La plantilla se nivelara, humedecera y se apisonara a mano, con material producto de la excavacion.
La cimbra sera de madera y/o metalica y debera cumplir con la dimensién del proyecto, dentro del
proceso de colado de banquetas se deberd tener mucho cuidado con el vibrado y tendido del

concreto, cuidado los niveles establecidos en el proyecto.

Se fabricara cenefa de concreto de 20x30 cm. con resistencia de F'C= 200 Kg/cm2, color aparente
acabado pulido.

Se aplicara un sistema sellador de superficies a base de primer nearseal10 y sellador de poliuretano
Durafloor 750 a dos manos.
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ALBANILERIAS Y ACABADOS

RAMPA VEHICULAR

Construccion de pendiente para el facil acceso de vehiculos
1. Suministro de todos los materiales en la obra incluyendo resguardo y preservacion.

2. Trazo, nivelacién, excavacion y afine de fondo, si asi lo requiere, con equipo topografico. Verificar
que la compactacion este al 95%.

3. Fabricacion de Rampa vehicular de concreto de 12 cm. de espesor con una resistencia de
F'c=250 kg/cm2, acabado astriado fino, reforzada con malla electrosoldada 6-6/10-10. Incluye:
dentellon de 15 x 20 cm con var. 3/8" y estribos # 2 @ 20 cm.

4. Se tomara como base las cantidades fijadas en el proyecto, con las modificaciones autorizadas
por la supervision de obra.

5. Cimbrado, descimbrado y curado.

6. Desperdicios, maniobras y limpieza final.

7. Mano de obra, equipo, consumibles, herramienta, y los cargos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

8. Todos los materiales, mano de obra, equipo, herramienta, sefialamiento y los cargos
correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos, sera por unidad de obra terminada.

MEDICION.
La unidad de medicién sera el metro cuadrado (m2).cuantificado conforme a obra

BASE DE PAGO

La fabricacion de rampa vehicular de 12cm. espesor, se pagara a los precios fijados en el contrato y
sé llevara a cabo por unidad de obra terminada.

RAMPA PEATONAL

Construccion de pendiente para el facil acceso de personas con discapacidad.

1. Suministro de todos los materiales en la obra incluyendo resguardo y preservacion.

2. Trazo, nivelacion, excavacion y afine de fondo, equipo topogréfico, Verificar que la compactacion
este al 95%.
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3. Fabricacion de rampa peatonal de concreto de 10cm. de espesor con una resistencia de F'c=250

kg/cm2, acabado astriado fino, reforzada con malla electrosoldada 6-6/10-10. Incluye: dentellon de
15 x 20 cm con var. 3/8" y estribos #2 @ 20 cm

4. Cimbrado, descimbrado y curado,

5. Desperdicios, maniobras y limpieza final.

6. Mano de obra, equipo, consumibles, herramienta, y los cargos necesarios para la correcta
ejecucion de los trabajos.

7. Todos los materiales, mano de obra, equipo, herramienta, sefialamiento y los cargos
correspondientes para la correcta ejecucion de los trabajos, sera por unidad de obra terminada.

MEDICION.
La unidad de medicién sera el metro cuadrado (m2).cuantificado conforme a obra

BASE DE PAGO

La fabricacion de rampa peatonal de 10cm. espesor, se pagara a los precios fijados en el contrato y
sé llevara a cabo por unidad de obra terminada.

ENCHAPADO DE PIEDRA LAJA

Se suministrara e instalara un enchape de piedra laja de la region de 1" de espesor, junteado con
mortero cemento arena prop: 1:4 y pega marmol y acabado careado.

Proceso Constructivo:

1. Revisar la verticalidad de la superficie a enchapar

2. Se coloca una regla guia paralela al piso separandola de este una
distancia equivalente al tamafio de una pieza.

3. Se humedece la superficie repellada a enchapar.

4. Se coloca adhesivo en la pared escamandolo para que no queden
burbujas.

5. Sobre la regla se pega una hilada de baldosas.

6. Se continua pegando las piezas sobre la superficie, revisando

Su horizontalidad, la primera hilada de baldosas se pega cuando el
pegamento de las otras ha endurecido.

7. Al siguiente dia de haberlas pegado se zulaquean con pasta de porcelana.
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APLANADO FLOTEADO FINO DE CEMENTO ARENA 1:4 A PLOMO Y REGLA

Para su aplicacion, deberéa tener previamente nivelado a plomo y regla la superficie con la aplicacion
de aplanado con mortero cemento-arena, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el
mortero y procede a mojarlo para que no le quite humedad al mortero, la preparacion del mortero
utilizara arena cernida fina y aplanado con llana de madera dejando la textura de floteado que
indica el plano.

PINTURA VINILICA

Previo a su aplicacién debera prepararse la superficie quitando las salpicadas de mezcla, concreto
etc., lijarla si es necesario, limpiarla de polvo y previa autorizacion de la supervision, se aplicaran dos
manos en muros, procurando que la ultima mano sea en un solo sentido. Vertical en los muros.

Su aplicacion debera ser uniforme en color y calidad que indique el plano de acabados, podra usarse
brocha de pelo o rodillo.

Su medicion y pago seran por m2. De muro o plafén pintados.

REJA ACERO

Se instalara una cerca delimitante a base de reja acero color blanco, con poliéster termoendurecido,
panel de 2.00 m x 2.5 m., postes de 2" x 2" de seccidn a una altura de 2.00 m.

La reja acero un sistema de enrejado que se caracteriza por tener un disefio con pliegues en forma
de V alo largo y ancho de cada panel que lo conforma.

Alta firmeza estructural, disefio versatil y dificil de escalar, Recubrimiento 100% libre de TGIC, plomo
y COVs.

CARACTERISTICAS:
e Alambres galvanizados con proteccion de circonio y pintura de poliéster termoendurecido
(No Toxica).
e Acabado estandar y marino
e Pliegues de refuerzo en forma de VElectrosoldado uniforme
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Altura m Abertura | Abrazaderas Calibre Resistencia a la
ruptura
[ m [ om | 4 ]| cal [ mm | Lb/plg?

0.63 2.50 50x 200 2 6 4.89 75,000 - 100,000
1.00 2,50 50x 200 2 6 4.89 75,000 - 100,000
1.50 2.50 50 x 200 3 6 4.89 75,000 - 100,000
2.00 2.50 50x 200 4 6 4.89 75,000 - 100,000
2.50 2.50 50x 200 5 6 4.89 75,000 - 100,000

Mota: Se recomienda que en alturas menores a 1.50m las puntas del panel se colequen hacia abajo, con esto se evita gue
los nifios pequenios puedan lastimarse.

POSTE
Altura del panel | Altura del poste | Calibre Resistencia a la ruptura
0.63 1.00 16 21/4"x21/4" 477
1.00 1.50 16 21/4"x21/4" 477
1.50 2.00 16 21/4" x21/4" 477
2.00 250 16 214" x21/4" 477
250 310 16 21/4"x21/4" 477

ACCESORIOS DE INSTALACION

Tapa
Polipropileno Bayoneta Panel
Resistente a rayos UV Extension a 45°

[y
Abrazadera Kit de base
_Torn'lllo y bisagra Taquetes expansivos,
inoxidables tuercas y arandelas

Bayoneta Pua
Extension a 45°
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CONSIDERACIONES PARA EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y ESPECIFICACIONES
PARA SENALAMIENTOS

Se utilizara sefialamiento indicativo para guiar y orientar al usuario en el trénsito de la instalacion. El
sefialamiento estara colocado segun los planos.

Se utilizaran letreros de herreria segun el disefio que indican los planos.

Los materiales a utilizarse en su fabricacion son los siguientes:
e Marco a base de perfil 100 de 1°x1” cal. 14. Y detalle a base de placa de acero de 1/8" de
espesor cortada con plasma y nomenclatura numérica perforada segun disefio de proyecto.
e Placa de 2" x 2" de 1/4" para fijar a muro.
e Aplicacion de dos manos de primario anticorrosiva y acabado final dos manos de pintura de
esmalte brillante secado normal.
e Se fijaran a muro con una placa de acero de 2" x 2" de 1/4".

El concreto para su anclado debera ser de una resistencia de fc = 200 kg/cm2.
MOBILIARIO
Se suministrara e instalara el mobiliario urbano que se indica a continuacion:

e Cesto para basura Sicilia sencillo con tapa eco m btscseco005m, de 130lts, en acero al
carbon con acabado en pintura electrostatica y deck. (MO-02)

v’ Capacidad: 130 L. por bote, 260 total.

v’ Acabado de la estructura: Pintura electrostatica con pretratamiento
de fosfato de zinc y/o sandblast.

Material de la estructura: Acero al carbon.

Colores del Acero: Amplia variedad.

Material de los tablones: Mezcla de madera y polietileno reciclado
con apariencia de madera natural.

Colores de los tablones: Madera natural.

Vaciado: Se recomienda abatible.

Anclaje: Atornillar o ahogar en cemento.

Referencia (mm): H 1600 L 1200 @ 490 H1 600

ANERN

<\

AN NN
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INSTALACION Y ANCLAJE
LLAVE DE VACIADO
v 30000 foecho GO
Y o e e
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ABon 5/ J \
Todos los botes MUPA® pueden ser cbatibles con llove de seguridad Allen o fijos.
ANCLAJE
.
/‘ B
—
o
¢ P
d—
[ —

SISTEMA AHOGAR EN CEMENTO SISTEMA ATORNILLAR EN CEMENTO

los dados de concrelo sugeridos El concreto debe tener un espesor minimo
para cada extremidad del producto  de 5" siendo uno plancha corrida de
deben ser de 400 mm x 400 mm  lo conirario tendrdn que ser para cado

x 500 mm de profundidad. exiremidad del producio 400 mm x 400

mm x 500 mm de profundidad.

o Contenedor de residuos organicos (MO-01),
Dimensiones: 2.10 m. x 1.01 m.
Fabricado en polietileno de alta calidad

e Contenedor industrial metalico (MO-03).
Modelo HS-1209CFM
Marca hunser
Dimensiones: 183 x 179 x 184 cm
Capacidad: 6 m3.
Materiales: Piso y muros en lamina cal 12. Muros de PTR de 3* 1
1/2". Soporte inferior en canal de 3". 2 tapas de plastico, 1 varilla
de zing con tuerca para sujetar las tapas. Aplicacion de primery
pintura en dos capas
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o Portones de herreria - [ af :
Se fabricara e instalara un portén de TTT1 ‘ s { R o
acordeon de 14.00 m. x 2.00 m. (PR-2), a P T remermoonyenae
base de 4 hojas de acero fabricadas con NPT B
marco de PTR color verde 3'x3" (76.2 x | _L || e o 240
76.2 mm) cal.9 (8.72 kg/m), perfil de PTR |’ | N |
color verde 1" x 1" (25.4 mm x 25.4 mm) f-:fﬁf;itnzp;fmyi:ggm
cal.9 (11.86 kg/m) @ 10 cm en division ] s
vertical intermedia y @25 cm en division L Hfgpesessnza
superior e inferior; division horizontal de  oF /
ptr color verde 2" x 2" (50.8x50.8mm) cal. AL
11 (4.55kg/ml).

N 13.968 L
¥ 4
6.918 L 6.984 | n
3.459 _— ¥ 3.459 1 3.459 " _ 3.459 iR
e L L4 1 '/
| ;
h
2,000 2.400
4
| [ =11
J— Bzors 7 | &} L § AN 7 A} a
0.095 — e N [ N
P ORI R VISTA FRONTAL
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CONSIDERACIONES PARA EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y ESPECIFICACIONES
PARA VEGETACION EXISTENTE

Retiro y reubicacion de vegetacion existente de alturas y especies variables, se colocaran en
localizacion especificada en proyecto.

El lugar destinado para la replantacion de la vegetacion se debera considerar que la tierra debera
humedecer al 80%, aflojar la tierra de fondo de cepa, agregar tierra vegetal y fertilizar, este
procedimiento sera supervisado.

El riego, se hara de forma continua, evitando dafar la corteza de las palmeras, cualquier
marchitamiento. Se recomienda que este cuidado sea prolongado hasta que se entreguen los
trabajos por realizar. Es decir, durante todo el proceso de la obra se hara un riego constante a las
palmeras nuevas. Incluye desperdicios, consumibles y limpieza.

Es responsabilidad del contratista conservar la preservacion e integridad de las palmeras, en caso
de lo contrario, el contratista debera sustituir las palmeras que se presenten en estado de
marchitamiento (secas) todo esto sin cargo a la APIBCS. El contratista cuenta con un periodo de 4
meses a partir del dia que se plantd la palmera para que no se seque, después del periodo
estipulado sera responsabilidad de APIBCS.

El equipo a emplear en casos necesarios, debera ser de las siguientes caracteristicas: Grua de 5

ton. Mano de obra, equipo, herramienta, y todos los cargos correspondientes para la correcta
ejecucion de los trabajos.
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CANAL PLUVIAL

Se construira un canal para desagle pluvial a base de concreto reforzado con resistencia F'c=250
kg/cm2, con disefio de acuerdo a los planos de proyecto.

1. Suministro de todos los materiales en la obra incluyendo resguardo y preservacion.

2. Trazo, nivelacién, excavacion y confinamiento con material producto de la excavacion,
compactacion, afine de fondo, si asi lo requiere, con equipo topografico. Verificar que la
compactacion este al 90%.

3. Suministro, habilitado y colocacion de cimbra en muro de contencidn de concreto armado, parte
del cimbra se colocara bajo el nivel del mar, considerando las maniobras de habilitado de la cimbra
de contacto y obra falsa (de madera y metalica de soporte escantillén).

4. Construccion de firme de concreto de 8cm armada con malla-lac 6-6/8-8, f'c= 200 kg/cm2,

5. Construccion de losa de 10 cm. de espesor a base de concreto con resistencia
de f'c=200 kg/cm2, reforzada con varilla de 3/8 @ 20 en ambos sentidos,

6. Construccién y formacion de filtro capa de 30cm. para controlar el nivel freatico, en el lecho bajo
de tuberias, como capa rompedora de capilaridad, con material petreo (fragmentos de roca y grava),
tamafio maximo de 3/4" a 1 1/2", parcialmente triturado, proveniente de banco que cumplan con las
especificaciones vigentes.

7. Cimbrado, descimbrado y curado.

8. Acarreo y colocacion del material.

9. Consumibles, desperdicios, maniobras y limpieza.

10. Todos los materiales, mano de obra, la herramienta, el equipo y todos los cargos
correspondientes para la correcta ejecucion del concepto de trabajo, por unidad de obra terminada

MEDICION:
La unidad de medicién sera metro cuadrado, metro cubico y kildgramo M2, M3 y KG, cuantificado
conforme a obra.

BASE DE PAGO:

La elaboraciéon del canal pluvial se pagara a los precios fijados en el contrato y sé llevara a cabo por
unidad de obra terminada.
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INSTALACION HIDRAULICA GENERAL

1. Suministro de todos los materiales en la obra incluyendo resguardo y preservacion.

2. Trazo, nivelacion, excavacion por medios manuales en cualquier tipo de terreno en seccion de 0 A
2.00 mts. Traspaleo, sefialamiento de precaucion, afine de taludes y fondo de zanja.

3. Los rellenos seran compactados con equipo mecanico manual en capas de 20 cm. en cepa, con
material seleccionado producto de la excavacion y material de banco, compactado al 95% proctor.
Acarreos dentro de la obra, incorporacién de humedad.

4. Trazo general para la red hidraulica durante todo el proceso de construccion de la obra mediante
equipo topografico.

5. La red de riego sera con tuberia PVC de 2" @, 3/4’@, valvulas de PVC1/2" para riego de jardineria,
gotero autocompensable punta negra xb-10pc, de 1/2" para palmera, caja de valvula estandar,
marca rainbird, dimensiones 55,4x42,2x30,5 cms, valvula esfera pp-r, elementos de fijacion,
conexiones a la red de proyecto.

6. Pruebas de instalacion hidrostatica y hermeticidad.

7. Desperdicios y limpieza final.

8. Mano de obra, equipo, herramienta, y los cargos necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos.

MEDICION:
La unidad de medicién sera el metro lineal, metro cubico y pieza, cuantificado en obra.

BASE DE PAGO:
La instalacion de red de riego se pagara a los precios fijados en el contrato y sé llevara a cabo por

unidad de obra terminada.

CISTERNA

Las cisternas son tanques que almacenan agua para distintos propdsitos, como ser irrigacion,
extincién de incendios, y consumo humano.

Usos

El agua potable puede almacenarse en cisternas con fines tales como consumo humano, aseo
personal y lavado de vaijilla. El agua tratada proviene de fuentes acuiferas publicas o agua pluvial
filtrada de un sistema de captacion.
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Se instalara una cisterna prefabricada en polipropileno de alta densidad de capacidad de
almacenamiento de 2,800 litros, con las siguientes especificaciones:

Ficha técnica Y = as.

Cisterna para agua de 2800 L s ¥

Fecha: Saptlembre 2020

Descripcion

Fabricada con polietileno de alta densidad 1009%: virgen, que cumple con la norma FOA (Food and Drug Admintstration de
los EE.UL) - drado alimemnticlo.

Idezl para almacenar zgua, possa exclusiva capa Interlor antlbacberlzl AB, 3 cuzl reduce lz reproduccidn de
milcroorganismoes (glgas v bacterlas).

Registro de Productos Industriales Nacionales (RPIN):

N 1S0I07390098C

Material
Poliatlens de zlta densidad

Color

Celesta, Interior blanco.

Capacidad Diametro Altura
(L) (rm) {m)
2 EDD | 158 | 17a

Garantia de por vida para |as clsternas de 1200 v 2800 L
Garantia de § afios para clsterna de 5000 y 10000 L

Accesarios

L Tubo de succlon de 17.

2. WVihula de llenado tipo sin fin y flotedor.

3. Adaptador para conexidn de ventlackn 1
4. Tapa click

- » @

En las cisternzs de 5000 y 10 000 ltros solo lleva tubo de succldn y tapa click.
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Ficha técnica /f toplas

Cisterna para agua de 2800 L Ro

Farcha: Sapziembre 2020

Mantenimilento

El mantenimisnto de |a cisterma == debe efectuar por lo manos 1 wez 2l afo. Primero =e recomlenda consuemir el agea da |a
clsterna, o cual se logra al cerrar la vabeula de Ingreso de agus al domilcllis para luego extrasrla con una alectrobomba. Una wez
esbé varis, se procede a limpiar el interior.

Para el mantanimiento de la clsterna se recomienda usar un solecldn de lejiz o cloro con agea con una proporcion da ¥ mil de
cloro por 1 limo de agus.

Esquema de Instalacion de la Cisterna

1. Ingreso de agua hacla la Clsterna.

2 Valvula esférica.

A Filtro Jumbao.

4 Wihwula de llenado y flotador sin fin
. Tuberia de succlin

£.Bomba para agua.

7. Tuberia de tmpulsldn.

8. Bzse plana.
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INSTALACION SANITARIA Y DRENAJE

RELLENO PARA ZANJAS PARA RED DE DRENAJE
PLANTILLA

Después de haber dado niveles de terracerias, previo el tendido de tuberias se hara el
relleno para zanjas de la red de drenaje, se fabricara una plantilla apisonada o compactada
con equipo mecanico de 10 cm. de espesor en zanjas, con material seleccionado producto
de banco libre de boleo mayor de 1".

La plantilla debera construirse antes de tener la tuberia y debera de tener el visto bueno de
la supervisidn encargada de la ejecucion de la obra, ya que, en el caso contrario, la misma
supervision podra ordenar de considerarlo conveniente se levante la tuberia colocada, para
que se construyan nuevamente y en forma correcta los tramos de la plantilla defectuosos,
sin que el constructor tenga derecho a ninguna compensacion adicional por este concepto.

FILTRO
Formacién de filtro capa de 30cm. para controlar el nivel freatico, en el lecho bajo de

tuberias, como capa rompedora de capilaridad, con material pétreo (fragmentos de roca y
grava), tamafio méaximo de 3/4" a 1 1/2", parcialmente triturado.

RELLENO PARA RED DE DRENAJE

CAPA ESPESOR OBSERVACIONES
FILTRO 30CM MATERIAL PETREO
(FRAGMENTOS DE ROCAY

GRAVA), TAMANO MAXIMO
DE 3/4"A11/2"
PLANTILLA 10CM MATERIAL SELECCIONADO
PRODUCTO DE BANCO
LIBRE DE BOLEO MAYOR DE
"
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TUBERIA

El concepto de suministro e instalacién de tuberia de P.V.C., se entendera al conjunto de
acciones y maniobras que el constructor debera realizar una vez lista la conformacion de la
plantilla, para que pueda alojar la tuberia tipo Anger sanitaria rd-35 en la zanja.

No se podra realizar la instalacién de la tuberia mientras no se tenga la anuencia de la
supervision, de igual manera no se podra realizar el relleno, mientras no se verifiquen los
niveles del proyecto, asi como las conexiones, por lo que, para efecto de la autorizacion
correspondiente, la supervision debera asentar en la bitacora de obra.

En caso de no cumplir con lo anterior indicado, cualquier retiro o reposicién de tuberia sera
por cuenta del constructor sin ningun pago adicional.

La conexién de un tubo con otro se efectuara insertando el extremo achaflanado a la
campana tipo Anger sanitaria de 6” RD-35. De requerirse cortar tuberia para ajustar los
tramos de la obra, estos deberan achaflanarse.

Para lograr una correcta insercion se debera considerar los siguientes aspectos:
Antes de efectuar la insercion debera de limpiarse tanto la ranura de la campana como el
extremo achaflanado del tubo de P.V.C. en la ranura de la campana, previamente limpia,

colocar el anillo de empaque de tres labios para facilitar la colocacion del anillo, este puede
mojarse con agua limpia.
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Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplicara una capa de lubricante duralon o similar.
Aplicando el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es importante
que la insercidn se haga Unicamente hasta la marca del color que se encuentra en el
extremo del tubo.

Se debe tener especial cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la
campana ya que la union Anger opera como junta de dilatacion.

REGISTRO SANITARIO

Después de la colocacion de la tuberia, se construira el registro sanitario seccion 0.60x0.80
altura variable de 0.60 a 1.20 metro medidas interiores, desplantado sobre material de
banco, muro de block, aplanado pulido con mortero cemento-arena 1:3 y firme a base de
losa de concreto de 8 cms, dala de concreto perimetral para recibir tapa, reforzada con 3
varillas del no 3 con angulo de 2" x /4" perimetral.

Terminada la excavacion se consolidara el fondo y se construira sobre el mismo una plantilla
de cimentacion, ya que sobre la plantilla consolidada se procedera a la construccion de una
base de concreto simple de fc=150 kg/cm2 con 8 centimetros de espesor. En el proceso del
colado de la base se formaran las medias cafias del desagtie, bien sea empleando cerchas
0 tubos cortados por su plano medio longitudinal, en los tramos rectos, y con cerchas o block
en los tramos curvos.

Sobre la base de concreto se desplantaran y construiran los muros de block de 15x20x40
centimetros de cemento—arena.

La superficie interior de los muros laterales de la caja del registro debera repellarse y
aplanarse por medio de mortero cemento-arena 1:3, con acabado floteado, los registros
para desagule seran construidos en las ubicaciones y a las lineas y niveles sefialados en el
proyecto.

Las tapas para registro seran construidas en la forma y dimensiones que correspondan al
registro en que seran colocadas y en su fabricacion se seguirdn las normas siguientes:

Por medio de fierro angulo de 1% por %" de espesor, se formara un marco rectangular de
las dimensiones de la tapa del registro.

dentro del vano del marco se colocara una reticula rectangular u ortogonal formada por
alambron de 5 milimetros (%4") de diametro, en cantidad igual a la sefialada en el proyecto y
nunca menor que la necesaria para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto que
se colara dentro del marco. Los extremos del alambrén deberan quedar soldados al marco
metalico.
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Terminado el armado o refuerzo se colara dentro del marco un concreto de f'c=150 kg/cm2.
La cara aparente de la tapa del registro debera acabarse con los mismos materiales, aparejo
de la junta y colores del terminado pulido y/o las érdenes del ingeniero se vaya a dar al piso
0 pavimento definitivo.

Al terminar el colado de la tapa del registro se proveera de un dispositivo especial que
facilite introducir en €l una llave o varilla que permita levantarla una vez instalada sobre el
registro.

Tanto la cara aparente de la tapa del registro como el dispositivo instalado en la misma,
deberan quedar al nivel correspondiente al proyecto.

Los muros de la caja del registro seran rematados por medio de un contramarco formado por
fierro angulo de las mismas dimensiones del empleado para fabricar el marco. En cada
esquina del contramarco se le soldara un ancla formada con solera de fierro de 7 (siete)
centimetros de largo, por 25.4 milimetros (1”) de espesor.

Los anclajes del contramarco iran fijos a los muros de la caja del registro y quedaran
ahogados en mortero de cemento del mismo empleado en la construccion de la caja.

REGISTRO ARENERO PREFABRICADO

Se instalara y habilitara un registro arenero modelo RPB-
FVCP.40 de 0.40x0.60x0.40 de plastico reforzado, con
entrada y salida de efluente de 0.15 @ m. y rejilla también MODELO | JARDIN

T ] RPJ-FVCP4(
de plastico reforzado, con tapa de concreto polimérico.

ESPECIFICACIONES Y MEDIDAS

BANQUETA
RPB-FVCR40

ANCHO INT. 40 cm. 40 cm
Este registro es muy importante para el desplante y
., L. ., ., L LARGO INT 60 cm. 60 cm
conexion rapida en la instalacion del tanque séptico, pues
. . AUO INT 60 cm. 60 cm
previene la entrada de basura no biodegradable en redes
PESO TOTAL 26 Kg. 34.2Kg

de drenaje (algodones, toallas sanitarias, plasticos, —
pafales, exceso de papel, etc.), ademas de que prolonga [ ENT/SALDA | T5em
la vida util del tanque séptico.
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CARCAMO DE REBOMBEO

Los carcamos de bombeo son pozos de succion con forma vertical en los cuales se descarga el
conducto de la toma y se instalan las bombas para que puedan elevar el agua al nivel deseado,
segun informacion de la Universidad de Sonora.

El carcamo consiste en “un depésito cerrado construido de concreto o mamposteria cuyas
dimensiones estan en funcién de la magnitud del equipo que se vaya a instalar y del procedimiento
empleado en su construccion”.

Los carcamos de bombeo consisten en dos componentes basicos: la estructura para interceptar y
contener el agua donde se homogeniza la carga de bombeo y se encuentran el equipo
complementario, y otra que sirve para proporcionar la energia necesaria para elevar el agua
acumulada y que constituye el equipo de bombeo.

Se instalara y habilitara un carcamo con medidas de 2.30 de ancho x 3.30 de largo y una altura de
3.15 mt de concreto fc= 250 kg/cm2 con fondo y paredes de 15 cm de espesor con bomba de
achique.

ESPECIFICACIONES BOMBA SUMERGIBLE MYERS

o Capacidad: hasta 165 GPM (624 LPM)

o (Cabezal de cierre: hasta 70 pies (21,3 m)

e Manejo de sélidos: 2” (50,8 mm)

e Manejo de Liquidos — Alcantarillado doméstico y drenar el
agua.

e Temperatura del liquido intermitente: Hasta 140 °F (60 °C)

e Motor/Datos Eléctricos — 1/2 a 2 HP, 208/230V, 1@;
208/230/460/575V, 30,

e Lleno de aceite, division permanente, tipo condensador, 1@,
3450 RPM, 60 Hz

e Rango de pH aceptable: 5-9

e Descarga, NPT - 2" (50,8 mm)

e (Carcasa - Hierro fundido

e (Cable de alimentacion - 20'

e Impulsor - Hierro ductil; bronce (opcional) disponible en
modelos de doble sello

o Sello del gje: tipo 21, carbono y cerdmica

e Didmetro minimo del sumidero
Simplex: 24” (61 cm) Duplex: 36” (91,4 cm)
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INSTALACION ELECTRICA

La Instalacion eléctrica debe cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-20012,
Instalacion Eléctrica Utilizacion y disponerse de forma tal que se minimice el riesgo de dafio o
ignicion de materiales inflamables, que se originan por alta temperaturas o por arcos eléctricos.
Ademas, durante el funcionamiento normal del equipo eléctrico, no debe haber riesgo de que las
personas o animales sufran quemaduras.

La Instalacion de eléctrica debe disefiarse de acuerdo con las caracteristicas de la fuente de
suministro o del suministrador disponible, que a la actualidad los valores normalizados y nominales
entregados por el suministrador es de 127 Volts, 220 Volts, con diferencia de +- 5% , 60 Hz. Tal
disefio debe ser soportado con un plano eléctrico que ilustren acometidas, alimentadores,
interruptores, tamafio comercial de tuberia, ademas de indicar el nivel de tension, capacidades de
interrupcion de corriente y cualquier otra informacién para ayudar a identificar el sistema eléctrico.

Deben utilizarse materiales y equipos (productos) que cumplan con normar oficiales mexicanas, con
las normas mexicanas y a falta de éstas, ostentar las especificaciones internacionales, las del pais
de origen o en su caso las del fabricante con las que cumplen. Cada producto eléctrico que se
selecciona debe tener caracteristicas acordes con los valores y las condiciones para los cuales esta
previsto, debe seleccionarse para soportar con seguridad los esfuerzos y condiciones ambientales
caracteristicas de su ubicacion a las que pueden estar sometido. Si un equipo no tiene las
caracteristicas de disefio correspondiente para su ubicacion, éste puede utilizarse siempre y cuando
se proteja por medios complementarios, los cuales sean parte de la instalacién terminada.

La Instalacion eléctrica puede estar sujeta a verificacion por una Unidad de Verificacion de
Instalaciones Eléctricas (UVIE) acreditada y aprobada, estd podré realizarse durante diferentes
etapas de la ejecucion y proceso de la obra. Siempre y cuando exista el consentimiento expreso.

La verificacion consiste en constancia ocular, comprobacién pruebas o examen de documentos, que
se realiza para evaluar la conformidad de una instalacién eléctrica con la NOM en un momento
determinado.

En cada visita a la instalacion eléctrica, la UVIE debe verificar el elemento, dispositivo o parte de la
instalacion eléctrica con base en el proyecto eléctrico y elaborar un acta de avaluacion de la
conformidad, en presencia de la persona que atiende la visita, utilizando el procedimiento y formato
establecido en el PEC-NOM-001-SEDE-2012.

La lluminacién y Alumbrado en areas comunes y de realce, se utilizaran del tipo Led, aprobadas por
la NOM-030-ENER-2016, ANCE, UL, que acredite su uso y eficiencia energética. La intensidad
luminosa sera determinada por las necesidades propias del proyecto, aplicacion y uso de cada
espacio a iluminar.

CANALIZACION
Canal cerrado de materiales metélicos o no metalicos, expresamente disefiado para contener
alambres, cables o barras conductoras, con funciones adicionales como lo permita la NOM. Las

canalizaciones incluyen, pero no estan limitadas a, tubo conduit rigido metalico, tubo conduit rigido
no metalico, tubo conduit metalico semipesado, tubo conduit flexible hermético a los liquidos,
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tuberias metalicas flexible, tuberias eléctricas no metalicas, tuberias eléctricas metalicas,
canalizaciones subterraneas, canalizaciones en pisos celulares de concreto, canalizaciones en pisos
celulares en metal, canaletas, ductos y electro ductos.

En su mayoria sistema de canalizacion eléctrica estéd conformada con tuberia Polietileno de Alta
Densidad PEAD vy tuberia conduit PVC tipo pesado. Las cuales cumplen con estandares y normas
de fabricacién, CFE-DF1 10-23, CFE-LAPEM, IEC 61386-1y IEC 61386-22.

CONDUCTORES Y/O CABLE

Los conductores normalmente utilizados para transportar corriente deben ser de cobre, a no ser que
en disefio si indique otra cosa. Los tamafios de los conductores se indican como designacion y se
expresan en milimetros cuadrados y opcionalmente su equivalente en AWG (American Wire Gage) o
en mil circular mil (kemil). Los conductores portadores o posibles portadores de energia eléctrica
linea de fase y linea de neutro deberan contar con un aislamiento que soporten temperatura
ambiente y de operacion que seran expuesto, eviten corriente de fuga, choque eléctrico y/o Arco
Eléctrico.

Se Identificaran los conductores por el color de su aislamiento, color Negro y/o Rojo para
conductores de Fase, color Blanco y/o gris claro para conductor Puesto a Tierra (neutro), color Verde
o tipo desnudo para Puesta a Tierra (Tierra Fisica).

Asegurarse que la conexidén de los conductores a las terminales se haga de forma segura, sin
deteriorar los conductores y debe hacerse por medio de conectores de presién (incluyendo los de
tipo tornillo), conectores soldables o empalmes a terminales flexibles. Se permite la conexidn por
medio de placa y tornillo o perno roscado y tuerca en placa con las esquinas levantadas para
conductores con tamafio 5,26 mm? (10 AWG) o menores. Los empalmes, uniones y extremos libres
de los conductores deben cubrirse con un aislamiento equivalente al de los conductores o con un
dispositivo aislante identificado para ese fin.

Los conductores por su aceptacion y acreditado para su uso, bajo el reglamente CFE E1000-02, se
utilizara el conductor de Aluminio duro 1350, con aislamiento de polietileno de cadena cruzada (XLP)
en color negro, reunidos entre si con un conductor neutro duro 1350 aislado con polietileno de
cadena cruzada (XLP) en color blanco, 600 Volts y 90 grado centigrados de operacion. Para
conductores de menor calibre de 8 AWG se utilizara conductores de cobre suave tipo THWN-2, con
aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo (PVC) y sobrecarga protectora de poliamida (nylon),
que cumplen con NOM-063-SCFI, NMX-J-010-ANCE.

PUESTA A TIERRA

Es un conductor instalado del lado del suministro de una acometida o en las envolventes del equipo
de acometida, o de un sistema derivado separado, que asegura la conductividad eléctrica entre las
partes metalicas que se requiere que estén eléctricamente. Se deben conectar a tierra de manera
que limiten la tensién impuesta por descarga atmosférica, sobretensiones en la linea, o contacto no
intencional con lineas de tensidn mayor y que estabilicen la tension a tierra durante la operacion
normal. Los equipos y el alambrado eléctrico y otros materiales eléctricamente conductivos que
tienen la probabilidad de energizarse, se deben instalar de forma que se establezcan un circuito de
baja impedancia, que facilite la operacion del dispositivo de proteccion contra sobrecorriente o del
detector de falla a tierra para sistemas de puestos a tierra a través de un alta impedancia. Deben
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tener la capacidad de transportar con seguridad la corriente maxima de falla a tierra hasta que
probablemente sea impuesta sobre €l desde cualquier punto del sistema de alambrado en donde
pueda ocurrir una falla a tierra hasta la fuente de alimentacion eléctrica. La tierra no se debe
considerar como una trayectoria efectiva para la corriente de falla a tierra.

ACOMETIDA

Se define como acometida como Conductores eléctricos que conectan la red de distribucion del
suministrador al punto de recepcion del suministro en la instalacion del inmueble a servir, podra ser
aérea o subterrdnea y/o una combinacion de ambas mediante transicion aérea-subterranea,
entiéndase que aéreo son conductores que viajan de un poste mas cercano hasta otro soporte de
recepcion. Subterraneo son los conductores que van de un registro del suministrador al registro del
inmueble a servir.

Los equipos de acometida seran seleccionados acorde a las necesidades del inmueble, previsto
para recibir uno 0 mas servicios de energia eléctrica, no obstante debera cumplir con la NOM antes
citada, pero ademas con las disposiciones y reglamentos provistos por el suministrador. Basados en
la Norma CFE-BMT-DP

CALCULO ELECTRICO

Para la Aplicacion de Norma Oficial Mexicana de Instalaciones Eléctricas, se consideran los
siguientes criterios de disefio.

1. Temperatura de operacion de circuito en las conexiones eléctricas, empalmes y puentes de
unién no menor de 75° Celsius.

2. Aislamiento de conductores THW-LS y/o THHW-LS 75°C/90°C o al menos que se indique lo
contrario, La seleccidn del conductor para circuitos derivados y alimentadores menor de 100
A se tomara de la Tabla 310-15(b)(16) columna 75°C y para mayor de 100 A columna 90°C.

3. Temperatura promedio predominante en el Estado de Baja California Sur, es de 45 °Celsius,
aplicando un factor de correcciéon de la Tabla 310-15(b)(2)(a) correspondiente a 41-45
Celsius de 0,82 y 0,87 segun sea el caso.

4. A cargas continuas se aplicara 125 % a la corriente méxima que circula durante tres horas o
mas. (Articulo 210-19(a)1)).

5. La seleccion de conductores por caida de tensién se dimensiona no mayor del 3% para
circuitos derivados y no mayor al 2 % para circuitos alimentadores, considerando que la
caida de tension no supere el 5 % de la acometida hasta la carga final.

6. La capacidad minima de proteccion contra sobrecorriente se seleccionara segun en lo
dispuesto en el Articulo 240 y/u otro articulos aplicables de la NOM.

7. El conductor de puesta a tierra o tierra fisica se seleccionara de la Tabla 250-66 y 250-122
segun sea el caso.

8. El didmetro y material de las canalizaciones sera seleccionado segun la instalacion y
trayectoria del mismo, respetando las dimensiones y porcentajes disponible indicado en la
NOM, En los calculos NO se aplica el factor por agrupamiento debido que no portara mas de
3 conductores vivos en una misma canalizacion.
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9. La Corriente de Disefio (Id) estd dada en Amperes y es el resultado de operaciones
aritméticas, aplicando factores de ajuste y correccién en la corriente nominal del circuito y/o
equipo.
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PALAPAS

ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

GENERALIDADES.

TRAZO Y NIVELACION

Generalidades

Se llama trazo al efecto de localizar, alinear, ubicar y marcar en el terreno o en la superficie de
construccion los ejes principales, paralelos y perpendiculares sefialados en el plano del proyecto, asi
como los linderos del mismo.

Se llama nivelacion a los trabajos que se efectuan para conocer la diferencia de alturas de uno o
varios puntos con respecto a uno conocido, denominado banco de nivel; éste puede ser verdadero o
supuesto y de él depende la precision del trabajo.

Al combinar los dos conceptos anteriores, el trazo y nivelacion se obtiene la referenciacion necesaria
para ubicar al proyecto en el espacio y de acuerdo a las dimensiones y niveles preestablecidos.
Clasificacion del proceso de trazo y nivelacién:
* Por medios manuales. Cuando la superficie del terreno no es lo suficientemente grande
cuyas dimensiones y desniveles no rebasen las tolerancias o margenes de error
establecidos para levantamientos topograficos.
+ Con aparatos de precision. Se utilizara el nivel y el transito. Este procedimiento se aplica
cuando la superficie del terreno es lo suficientemente grande y sensiblemente desnivelada
con el fin de evitar que durante la medicion de distancias, alturas y angulos se generen
margenes de error considerables.

Recomendaciones
* En el trazo y la nivelaciéon siempre es (til, si es posible, tomar como referencia las
construcciones colindantes o de la via publica (banquetas).
+ Ademas de marcar los limites del terreno y los ejes principales del proyecto es importante
trazar las ubicaciones de instalaciones o equipamiento no referenciados con ejes, tales
como tomas de agua, registros, drenajes, etc.
+ Para las referencias de los niveles y trazos necesarios, se deben construir los bancos de
nivel y las mojoneras que se requieran procurando que su localizacion y firmeza sean
adecuadas para evitar cualquier desplazamiento.
* Si el trazo se realiza en forma manual se hara uso de una escuadra de madera de angulo
recto cuyos lados midan 30, 40 y 50 cm respectivamente, esto permitird marcar, cuando asi
lo requiera el proyecto, cruces de ejes o angulos de 90°. Las dos lineas que se interceptan
formando un cruce de ejes se sefialan sobre el terreno con calhidra tomando como
referencia de cada eje un hilo (reventdn) colocado sobre el trazo del mismo eje y sujetado y
tensado en los dos extremos. Una vez hecha la marca es posible retirar los hilos auxiliares.
Este mismo procedimiento es aplicable para referenciar los limites de las excavaciones y las
trayectorias de las lineas de drenaje, por ejemplo ver figuras 1y 1 bis.
* Para verificar el trazo de ejes perpendiculares se utiliza un procedimiento manual. Una vez
trazados y referenciados, se mide desde la interseccion hacia cada uno de los lados una
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distancia de 2 m (punto A y B respectivamente), después, sobre el eje perpendicular se
selecciona un punto a 3 m de la interseccion (punto C). Para verificar un trazo perpendicular,
la distancia entre C y A debe ser igual a la distancia C y B.

+ Si la nivelacidn se realiza en forma manual se usara una manguera transparente de 10 m
de longitud que contenga agua en su interior, de preferencia coloreada y libre de burbujas de
aire. La presién atmosférica sobre el agua en cada uno de los extremos de la manguera es
la misma, por lo que ésta tendré el mismo nivel en ambos extremos. Se puede considerar
como banco de nivel a una referencia fija (la superficie de una banqueta de concreto, por
ejemplo) y que permanecera asi durante todo el proceso de construccion de la cimentacion o
por lo menos durante la construccion de la cimentacion y el desplante del proyecto. Una vez
establecido el nivel 0 + 00 del banco de nivel, se trasladaran los diferentes niveles
requeridos hacia cualquier punto de la obra. Al referenciar asi los niveles se ubicara clara 'y
precisamente el nivel de piso terminado, por ejemplo, y a partir de las dimensiones indicadas
en el proyecto se podra calcular el nivel del desplante de la cimentacién o la altura del
entrepiso en cualquier punto de la obra (ver figura 3).

* Durante la toma de datos mediante aparatos de precisién, no se debe menospreciar la
importancia de las notas. Si alguna de las cinco propiedades que se usan para evaluarlas
(exactitud, integridad, facilidad de lectura, arreglo y claridad) no esta presente, se tendra
como consecuencia pérdidas de tiempo, retrasos, errores y un mayor costo para completar
el trabajo de campo, los calculos y los dibujos correspondientes. Actualmente se tienen
disponibles recopiladores mecanicos que guardan informacion y datos para la medicion en
campo de angulos y distancias. Estos datos se almacenan automaticamente oprimiendo
teclas lo cual elimina probables errores de lectura y trascripcion, tanto de campo como de
gabinete; posteriormente el recopilador los transfiere a una calculadora para su
procesamiento. Los recopiladores electronicos de datos no reemplazan completamente los
registros tradicionales de campo que se usan todavia para registrar informacion de apoyo,
incluyendo croquis y notas de localizacion para el proyecto definitivo.

Alcances y criterios de medicion y cuantificacion

+ Se considera el metro cuadrado (m2) o la hectarea (ha) como unidad de medicién.

* Para el trazo y la nivelacién de casas, edificios y edificaciones similares se considera la proyeccién
horizontal sobre el terreno tomando los pafios exteriores como limites de la superficie, aunque haya
habido sobre excavaciones para realizar la construccion de la cimentacion.

Se considerara s6lo una vez, aunque se tengan varias plantas sobre la misma superficie.

* Para el trazo y la nivelacién de terrenos se toma en cuenta la superficie contenida en los linderos
definitivos.

EXCAVACION

Generalidades

Pagina 2 de 32



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

N
;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

La excavacion es la actividad necesaria para la remocion y extraccion de materiales del suelo o
terreno, ya sea para alcanzar el nivel de desplante de una cimentacion; la rasante en la construccion
de un camino o el fondo de una cepa para alojar una tuberia.

El procedimiento para la excavacion esta en funcion de las caracteristicas del terreno y de los
materiales por extraer o remover, asi como el empleo de herramienta especial.
De acuerdo al procedimiento la excavacion se clasifica de la siguiente manera:

+ Excavacion por medios manuales.
+ Excavacion por medios mecanicos.
+ Excavacion con explosivos, en casos particulares y con la debida autorizacion.

La profundidad es una de las caracteristicas que determina la dificultad de una excavacion, por lo
que también se clasifica en funcion de ésta:

* Desde 0.00 hasta 2.00 m de profundidad.
* Desde 2.01 hasta 4.00 m de profundidad.
* Desde 4.01 hasta 6.00 m de profundidad.

La presencia de agua durante la excavacion (nivel fredtico) representa una condicion importante
para valorar esta actividad, por lo que la excavacion se clasifica también asi:

+ Excavacion en seco. Cuando el material no presenta un contenido de humedad considerable.

+ Excavacion en material saturado. Cuando en su estado natural y antes de la excavacion la
superficie ha estado permanentemente expuesta al agua, aun cuando el nivel fredtico se abata
durante el proceso de excavacion y construccion de la cimentacion.

+ Excavaciones en agua. El abatimiento del nivel fredtico durante el proceso de construccion se
logra mediante acciones de bombeo.

Si esto no es factible econémica o técnicamente se considerarad como excavacion en agua.

Los suelos que seran excavados se clasifican considerando varias caracteristicas tales como su
origen, granulometria (densidad, tamafio y distribucion de particulas), resistencia, deformabilidad,
permeabilidad, etc.

Para el proceso de excavacion la clasificacion de los suelos se define en funcién de la dificultad para
ejecutar esta actividad y se clasifican asi:

+ Material I. Es aquel que es atacable, si el proceso es manual, utilizando Unicamente pala, sin
requerir el uso de pico, aun cuando éste se emplee para facilitar la operacién. Si el proceso es por
medios mecanicos, este material puede ser eficientemente excavado con una escrepa enganchada
a un tractor sobre orugas cuya potencia sea de 90 a 110 caballos de fuerza (hp), sin el auxilio de
arados o por otro similar, aun cuando éstos se utilicen para obtener mayores rendimientos. Los
suelos de este tipo son blandos, no cementados cuya medida en prueba de penetracion estandar o
en compresion simple es menor o igual a 2.5 toneladas por metro cuadrado (ton/m2).
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Lo anterior no excluye a otro tipo de suelo con otras caracteristicas diferentes, si satisface las
sefialadas en el inicio de este inciso.

* Material Il. Si el proceso es por medios manuales se requerira el uso de pico y pala. Si el proceso
es por medios mecanicos la dificultad de extraccion y carga exigira el uso de un tractor sobre orugas
con cuchilla de inclinacién variable con una potencia de 140 a 160 caballos de fuerza (hp) o con pala
mecanica de 1 m3 de capacidad minima y sin el uso de explosivos, aun cuando por conveniencia se
utilicen para aumentar el rendimiento. La resistencia a la compresion simple de este material es
menor o igual a 40 ton/m2.

+ Material lll. Si el proceso es por medios manuales, este material sélo puede removerse y alterarse
con cufia y marro o0 con el uso de equipo menor como martillos neumaticos, o bien mediante
explosivos o gel expansivo. Si el proceso es por medios mecanicos se requerira del uso de martillos
neumaticos adaptados al equipo pesado. En este material la resistencia a la compresion simple es
de 400 ton/m2.

Aspectos importantes para seleccionar el equipo basico para una excavacion por medios mecanicos:

* Tipo de material que se va a excavar.

* Tipo y tamafio del equipo para acarreos.

+ Capacidad de carga o resistencia del material que se va a excavar.

* Volumen del material excavado que se va a mover.

+ Distancia a la zona de tiro.

* Tipo de camino para el acarreo.

+ Tiempo maximo disponible para ejecutar los trabajos, cuando aplique.

Recomendaciones

+ Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes deberan estar indicadas claramente en el
proyecto.

* Las excavaciones para cimentacion deberan tener la holgura (sobre excavacion) minima necesaria
(en algunos casos se consideran 10 c¢cm por lado) para que sea posible construir el tipo de
cimentacién proyectada. Esta holgura estara en funcion de la profundidad, del tipo de cimentacién y
del tipo de material que forma el terreno.

En excavaciones para alojar tuberias para drenaje el ancho libre de excavacion se determina en
funcion del diametro de la tuberia a colocar dentro de la cepa y de la profundidad de la misma; esta
informacién se presenta en la tabla 2.

* Los materiales resultantes de la excavacion deberan emplearse para los fines que el proyecto

especifique (relleno con producto de excavacion, por ejemplo) o depositarse en el lugar asignado
previamente para después acarrearlo fuera de la obra hasta la zona de tiro autorizada.
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+ Las caracteristicas de disefio de algunas construcciones hacen posible aprovechar los taludes de
la excavacidén como cimbra. Esta practica debe estar avalada por la autoridad técnica de la obra y
por el propietario del proyecto. Si es el caso, todas las raices, troncos o cualquier otro material
organico que sobresalga debera cortarse a ras.

+ Cuando se excava en suelos de material blando que presentan inestabilidad en los taludes se
utilizaran troqueles o ademes.

* Los taludes y el fondo de la excavacién seran terminados y afinados ajustandose a las secciones
indicadas en el proyecto. Las piedras sueltas, derrumbes y en general todo material inestable del
interior de la cepa sera removido.

* Durante el tiempo que la excavacidén se encuentre abierta se tomaradn medidas de seguridad y
proteccion necesarias para evitar accidentes, derrumbes o inundaciones.

* En caso de encontrar agua y que ésta invada considerablemente los niveles de desplante o rasante
sera necesario sacarla mediante bombeo.

+ Cuando se requiera excavar en material rocoso (material tipo I1l) y se autorice por escrito el uso de
explosivos, el constructor esta obligado a realizar las obras de proteccion necesarias para garantizar
la seguridad de terceros, civiles o materiales. Esta obligado también, a tramitar y obtener los
permisos para su uso ante la Secretaria de la Defensa Nacional y contar, durante la ejecucion, con
el personal capacitado.

El constructor sera el responsable de los dafios y perjuicios que sean ocasionados por el uso
inadecuado de los explosivos o los que resulten por el transporte, almacenamiento y falta de
seguridad ademas de la omision de leyes y reglamentos vigentes relacionados con esta actividad.

* Durante el proceso de remocién y deposito del material producto de la excavacién se tendra
especial cuidado en no interferir en las operaciones simultaneas o subsecuentes de la construccion
en general.

+ Cuando la excavacion se realiza por medios manuales y en materiales tipo | o Il se tendran que
hacer traspaleos, de acuerdo con la profundidad para extraer el material de la cepa.

Alcances y criterios de medicion y cuantificacion.

* Todas las excavaciones, ya sea por medios manuales 0 mecanicos, de cualquier tipo de material o
profundidad, incluyen el depdsito del material a borde de cepa. Los traspaleos o maniobras
adicionales obligadas por la profundidad o dificultad del proceso estaran contempladas
implicitamente en la seleccion de los rendimientos para cada caso.

« El afine de fondo y taludes es una actividad integral del proceso de la excavacion. La medicion de

los volumenes excavados se hara empleando como unidad el metro cubico (m3).
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* Todos los volumenes de la excavacion se medirdn en banco respetando los trazos y niveles de
proyecto y las sobre excavaciones autorizadas.

Para su cuantificacion no se considerara ningun abundamiento.

+ Es permisible técnicamente que el constructor realice sobre excavaciones mayores a las
autorizadas para proporcionar mas holgura a las maniobras de la cimentacién. Si estas sobre-
excavaciones no son autorizadas y no hay justificacién técnica el costo sera absorbido por el
constructor.

+ Cuando se trate de una excavacién cuyo nivel freatico haya sido abatido durante ésta, se
considera, generalmente, como realizada en seco, tomando en cuenta el bombeo como una
actividad complementaria independiente. Aunque, es posible conciliar esta apreciacion, ya que, a
pesar de no excavar con la presencia de agua, la remocidn y extraccion de un material saturado
presenta una dificultad mayor que el seco, por lo tanto, su rendimiento es menor.

RELLENO DE EXCAVACIONES EN ZANJAS

Se entendera por “relleno sin compactar” el que se haga por el simple depésito del material para
relleno, con su humedad natural, sin compactacién alguna, salvo la natural que produce su propio
peso.

Se entendera por ‘“relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales, el espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningin caso mayor de 15
(quince) centimetros con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor,
para su maxima compactacion. Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie
mediante el empleo de pisones de mano 0 neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

Definicién y Ejecucién. Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural
0 hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las ordenes del Ingeniero, las excavaciones que
hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable, alcantarillado sanitario, asi como
las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion por
escrito del Ingeniero, pues en caso contrario, éste podré ordenar la total extraccion del material
utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion
por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y
deberd ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y
abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra
un espesor minimo de 60 (sesenta) centimetros, en el caso de rellenos para trabajos de jardineria, el
relleno se haré en su totalidad con tierra libre de piedras y cuando se trate de tuberias, este primer
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relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) centimetros arriba del lomo superior del tubo o
segun proyecto. Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacion,
colocandolo en capas de 20 (veinte) centimetros de espesor como maximo, que seran humedecidas
y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el
material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de
20 (veinte) centimetros colmar la excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con
altura de 15 (quince) centimetros sobre el nivel natural de terreno, o de la altura que ordene el
Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero asi lo sefiales, el relleno de excavaciones debera
ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica “Proctor” de
compactacion, para lo cual el Ingeniero ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad
del material, el grado de compactacion, procedimiento, etcétera, para lograr la compactacion dptima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales
arcillosos o arcillo-arenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material
rico en terrones 0 muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20
(veinte) centimetros abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado
hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara
y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando
el segundo relleno en capas de 15 (quince) centimetros de espesor, quedando este proceso sujeto a
la aprobacion del Ingeniero, quien dictard modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se determinaran en
la capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el
deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y la reposicidn del pavimento
correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara las disposiciones pendientes.

Medicion y Pago. — El relleno de excavaciones de zanjas que efectle el Contratista, le sera medido
en metros cubicos de material colocado con aproximacion de un décimo. El material empleado en el
relleno de sobre—excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de
estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicion, los
Precios Unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

¢ Obtencion, extraccion, carga, acarreo primer kildmetro y descarga en el sitio de utilizacion
del material.

e Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté estipulado (quitar
o adicionar)

e Seleccionar el material y/o papear.
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e Compactar al porcentaje especificado.

e Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

e Extendido y bandeo con maquinaria del material sobrante producto de excavacion.

CONCRETO.

NOTAS GENERALES DE CONCRETO

Es responsabilidad del constructor la interpretacion correcta de los planos del proyecto, asi como el
conocimiento del progreso constructivo y las especificaciones de ejecucion y de calidad que indiquen
las normas técnicas complementarias vigentes.

Las cotas rigen sobre el dibujo.

El contratista debe verificar dimensiones y niveles con el proyecto arquitectdnico y debera sujetarse
a las especificaciones completas contenidas en los requisitos de los reglamentos para concreto

estructural (ACI 318S-14) en los capitulos 1, 25 y 26 son de principal interés para el constructor.

No se podran modificar dimensiones ni armados de los elementos estructurales sin la autorizacion
por escrito del proyectista estructural.

REGLAMENTOS Y REFERENCIAS
1.- Reglamento de construccion del municipio de La Paz.

2.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de concreto y
acero 2017.

3.- Normas técnicas complementarias para el disefio por sismo 2017.

4.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de mamposteria
2017.

5.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de cimentaciones
2017.

6.- Instituto americano del concreto (American Concrete Institute) ACI318s-14).

Pagina 8 de 32



—

VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

\J
;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

|
CONCRETO PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

1.- La calidad de los materiales no podra cambiarse sin autorizacion por escrito del calculista y/o el
director responsable de obra.

2.- El concreto sera tipo i "estructural" con una resistencia minima a la compresion a los 28 dias de
F'c=250 kg/cm2 con un mddulo de elasticidad minimo de 14,000 fc y peso volumétrico minimo de
2.4 ton/m3 en estado fresco.

3.- Concreto clase 2 de F'c=200 kg/cm2, en losa de cimentacién, castillos y cadenas de cerramiento
que se especifique en los planos.

Se empleara cemento Portland compuesto CPC 30R para concretos hechos en obra y CPC 40R
para concreto premezclado. Segun lo especificado en la norma mexicana NMX-C-414-ONNCCE-
(VIGENTE).

4.- Tamafio maximo de agregado grueso tma=3/4" (19.05 mm).

5.- No se permiten juntas constructivas horizontales en muros y losas a menos que especificamente
se indiquen en los planos o se aprueben en la bitacora por el D.R.O.

6.- Toda superficie contigua no colada monoliticamente debe presentar rugosidades minimas de 6
mm de amplitud en toda la superficie.

7.- Todo el refuerzo debera estar amarrado adecuadamente para no salirse de su posicién mientras
el concreto es vaciado, si se requirieran varillas o estribos adicionales deberan ser colocados por el
contratista para proporcionar soporte a todas las varillas FRAGUADO INICIAL.

8.- No sera aceptado el resultado de ninguna prueba en el concreto si el mismo es alterado de
cualquier forma. Deberé repetirse la prueba si se agrega agua después del fraguado inicial.

CURADO

El concreto de todos los elementos estructurales debera mantenerse en condiciéon de humedad a
partir de su fraguado total, durante un periodo no menor de 7 dias para cemento normal y de 3 dias
para cemento de fraguado rapido. Cuando el area de colado es extensa se recomienda distribuir
tuberia perforada en toda la zona de curado, manta de yute o bajo-alfombra pueden servir para
retardar la evaporacion del agua y se recomienda usarla para lograr un mejor curado en columnas y
elementos verticales. Durante los siguientes dias hasta llegar a los 28 dias después del colado,
debera seguirse humedeciendo los elementos de concreto de 2 a 3 veces por dia segun el clima del
lugar.
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Previa aprobacion de la direccidn de la obra puede permitirse otro tipo de curado.
Se recomienda ver ACI318S-14 especificaciones 26.5.3, 26.5.3.2, y 26.5.5.2

ACEROS
A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la utilizacion del acero para concreto en
construccion de Losas de cimentacion, elementos estructurales; castillos, cadenas de
cerramiento y losas para la construccion.

B. DEFINICION

El acero para concreto lo constituyen las varillas, estribos, alambres, cables, barras, soleras,
angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos
estructurales que se utilizan dentro o fuera del concreto, instalados en ductos o no, para tomar
los esfuerzos internos de tensién que se generan por la aplicacién de cargas, contraccién por
fraguado y cambios de temperatura.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, asi como las Normas
aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

D. MATERIALES

D.1. El acero y la soldadura cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables de los
Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique
otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria.

D.2. Sidados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los
ajustes deberan ser aprobados por la Secretaria. El acero cumplirda como minimo con el
area del acero de refuerzo de proyecto, con el perimetro necesario para la adherencia y el
mismo limite de fluencia.

D.3. No se aceptara el suministro y utilizacién de acero y soldadura que no cumplan con lo
indicado en la Fraccion D.1. De esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra.
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D.4. Sien la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el acero o la soldadura presentan
deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1.
De esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado
por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el
volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion,
conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista
de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias 0 no
produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los
atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, serén imputables
al Contratista de Obra.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03.
Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccion ecoldgicas vigentes.

G. EJECUCION
G.1. CONDICIONES GENERALES

Para el habilitado y colocacion del acero para el concreto se considerara lo sefialado en la
Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. TRABAJOS PREVIOS

Previo al habilitado y colocacidn del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa,
tierra, Oxido, escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su
utilizacién, se verificara que el acero no tenga quiebres o deformaciones de la seccion.
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G.3. HABILITADO DEL ACERO

G.3.1. Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije
el proyecto o apruebe la Secretaria, cualquiera que sea su diametro; solo se podran
doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria. Cuando
se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento.

G.3.2. Cuando el proyecto establezca o la Secretaria apruebe, que la varilla se caliente para
facilitar su doblado, la temperatura no excedera de doscientos (200) grados Celsius, la
cual se determinara por medio de lapices del tipo de fusion. La fuente de fusién no se
aplicara directamente a la varilla y el enfriamiento debera ser lento.

G.3.3. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
dobleces para estribos se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un
didmetro igual o mayor que dos (2) veces el de la varilla.

G.3.4. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
menores de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro, los ganchos de anclaje se
haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor que seis
(6) veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados a ciento ochenta
(180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.5. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro o mayores, los ganchos de anclaje
se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor de
ocho (8) veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados a ciento
ochenta (180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.6. Todas las varillas de refuerzo se habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

G.3.7. Cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria, los empalmes se haran
traslapados sin amarrarlos o soldados a tope.

G.3.8. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en una
misma seccion no se permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las
varillas de refuerzo.

G.3.9. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
empalmes tendran una longitud de cuarenta (40) veces el diametro, para varilla
corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes se
ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.
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G.3.10. No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion
libre minima de una vez y media el tamafio maximo del agregado grueso, entre el
empalme y la varilla mas proxima.

G.3.11. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaria, la longitud de traslape
de los paquetes de varilla, sera la correspondiente al diametro individual de las varillas
del paquete, incrementado en veinte (20) por ciento para paquetes de tres (3) varillas
y treinta y tres (33) por ciento para paquetes de cuatro (4) varillas. Las varillas que
formen un paquete no deben traslaparse entre si.

G.3.12. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
traslapes de varilla en lineas contiguas en elementos tanto verticales como
horizontales se haran de forma tal que en ningiin caso queden alineados.

G.3.13. En los empalmes a tope, los extremos de las varillas se unirdn mediante soldadura de
arco u otro procedimiento establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria. La
preparacion de los extremos sera segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria.

G.3.14. Las juntas soldadas a tope tendran una resistencia de por lo menos ciento veinticinco
(125) por ciento de la resistencia de fluencia de las varillas soldadas.

G.4. COLOCACION DEL ACERO

G.4.1 Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la
Secretaria y se mantendran firmemente en su sitio durante el colado.

G.4.2. Los estribos rodearan las varillas longitudinales y quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.3. En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y
transversales de las capas de refuerzo y quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.4. El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia
necesaria para cumplir con el recubrimiento indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

G.4.5. En losas con doble capa de refuerzo, las capas se mantendran en su posiciéon por
medio de separadores fabricados con acero de refuerzo de cero coma noventa y cinco
(0,95) centimetros de didmetro nominal minimo, de modo que la separacién entre las
varillas inferiores y superiores sea la indicada en el proyecto o aprobada por la
Secretaria. Los separadores se sujetaran al acero de refuerzo por medio de amarres
de alambre o bien, por puntos de soldadura, segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria. Cuando se utilice varilla torcida en frio no se usara
soldadura.
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G.4.6. No se iniciara ningun colado hasta que la supervision inspeccione y apruebe el
armado y la colocacion del acero de refuerzo.

G.4.7. Los alambres, cables y barras, que se empleen en concreto presforzado se colocaran
y tensaran con las longitudes, posiciones, accesorios, procedimientos y demas
requisitos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

G.4.8. Las rejillas o mallas de alambre, metal desplegado y otros elementos estructurales
que se empleen como refuerzo, se colocaran segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria. En caso de existir traslapes, éstos seran de diecinueve
(19) centimetros como minimo, se haran sin doblar las mallas, sujetandolas por medio
de amarres con alambre, a menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
la Secretaria.

G.4.9. Si el proyecto no indica otra cosa o asi lo aprueba la Secretaria, en elementos
verticales de concreto, las mallas se fijaran con alambre recocido sobre separadores
de alambron, que a su vez iran fijados a la cimbra, de tal manera que no se muevan
durante el colado.

G.4.10. En elementos horizontales, el amarrado de los tramos de malla se hara con alambre
recocido, se colocaran silletas de apoyo para obtener el recubrimiento necesario
segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el habilitado y colocacion del
acero para concreto hidraulico se considere terminado y sea aceptado por la Secretaria, con
base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado
por la Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DEL ACERO

H.1.1. Que el acero, cumpla con las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma.

H.1.2. Que el limite de fluencia del acero, determinado en especimenes obtenidos al azar
mediante un procedimiento basado en tablas de nimero aleatorios conforme a lo
indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de Muestreo, cumpla con lo
establecido en el proyecto o lo aprobado por la Secretaria.

H.1.3. Las caracteristicas de los especimenes de prueba, asi como el tipo de prueba que se
realice para determinar el limite de fluencia del acero, seran los que establezca el
proyecto o apruebe la Secretaria.
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H.1.4. El nimero de especimenes por obtener sera el que indique el proyecto o apruebe la
Secretaria, dependiendo de la importancia del elemento estructural de que se trate.

H.2. COLOCACION

Que las dimensiones, separacion, sujecion, forma y posicion del acero, cumplan con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, considerando

que:

H.2.1. En losas, zapatas, muros, cadenas, castillos x cascarones, trabes o vigas, la suma
algebraica de las discrepancias respecto al proyecto, medidas en la direccion del
refuerzo principal, no sera mayor de dos (2) veces el diametro de la varilla, ni mas del
cinco (5) por ciento del peralte efectivo (ver Figura 1).

H.2.2. En columnas la suma algebraica de las discrepancias respecto al proyecto, medidas
en la direccién del refuerzo principal, no sera mayor de dos (2) veces el diametro de la
varilla, ni mas del cinco (5) por ciento de la dimensién minima de la seccién
transversal de la columna (ver Figura 2).

FIGURA 1.- Tolerancias para losas, zapatas, muros, cascarones, trabes o vigas en la direccion del
refuerzo principal

w|0 O

ono
[<] N}

w|o o0

li-lp=E1
I2-lp2=E2
Is-lps=Es
li - lpi=Ei

¢ .
d a1
1 1 =
o 2 2 o
O 0 0 o
3 3 - -
P
ai-ap=E1
I3 a-ap=E SEi <19
Nomenclatura ai - api = Ei
ZEi <20 li = Longitud real, (cm) Nomenclatura
¥Ei<0,05d lpi = Longitud de proyecto, ai = Separacién real, (cm)
(cm) . . api = Separacion de proyecto, (cm)
i = Discrepancia, (cm) Ei = Discrepancia, (cm)
d = Peralte efectivo, (cm)

FIGURA 2.- Tolerancias para columnas en la direccién del refuerzo principal

H.2.3. En los extremos de las trabes o de las vigas, la suma algebraica de las discrepancias
respecto al proyecto, medidas en la direccion del refuerzo principal, no seréd mayorde
una (1) vez el didmetro de la varilla (ver Figura 3).
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i 2 1 FIGURA 3.- Tolerancias en extremos de trabes
02 2o |t 0 vigas en la direccion del refuerzo principal
o (] o
T 2 1 -
N H.2.4 La posicion del refuerzo en zapatas,

muros, cascarones, trabes y vigas, sera tal
que no reduzca el peralte efectivo, en mas de

I :: :::: Z tres (3) por ciento de dicho peralte mas tres (3)
L= E: milimetros, ni reduzca el recubrimiento en mas
l2 de cero coma cinco (0,5) centimetros.
YEi <20
ZEi < 0,05t H.2.5 La posicidn del refuerzo en columnas,

== sera tal que no reduzca la dimension efectiva
en ambas direcciones de su seccion
transversal, en mas de tres (3) por ciento de la

Nomenclatura
li = Longitud real, (cm)

lpi = Longitud de proyecto, (cm) dimensién efectiva de proyecto en la direccion
Ei = Discrepancia, (cm) correspondiente mas tres (3) milimetros, ni
t = Dimension minima de la seccion transversal, (cm) reduzca el recubrimiento en mas de cero coma

cinco (0,5) centimetros.

H.2.6. Las dimensiones del
refuerzo  transversal
de trabes, vigas vy
columnas, no deben h e e < hep+ 0,050 + 1
exceder a las del he > hep- 0,03h - 0,3
proyecto en mas de al | 1
cinco (5) por ciento de | |
la  dimension  de b be

De < bep+ 0,05b + 1
proyecto en la
o be > bep- 0,03b - 0,3
direccion en que se
considera la tolerancia

Nomenclatura

A , h = Altura de la seccion, (cm)
mas un (1) centimetro, he = Altura real del estribo, (cm)
ni deben ser menores hep = Altura de proyecto del estribo, (cm)
que las del proyecto b = Base de la seccion, (cm)
en mas de tres (3) por be = Base real del estribo, (cm)
ciento de dicha Dep = Base de proyecto del estribo, (cm)

dimension mas tres (3) milimetros (ver Figura 4).
FIGURA 4.- Tolerancias para refuerzo transversal de trabes, vigas y columnas
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H.2.7. El espesor del recubrimiento del acero de refuerzo en cualquier miembro estructural,
no debe diferir respecto al de proyecto en mas de cinco (5) milimetros.

H.2.8. La separacion del acero de refuerzo en losas, zapatas, muros y cascarones,
respetando el numero de varillas en una faja de un (1) metro de ancho, no debe diferir
de la del proyecto en mas de diez (10) por ciento de la separacion fijada en el
proyecto mas un (1) centimetro.

H.2.9. La separacion del acero de refuerzo en trabes y vigas, considerando los traslapes, no
debe diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separacion mas
un (1) centimetro, pero siempre respetando el nimero de varillas y su diametro,
ademas de permitir el paso del agregado grueso.

H.2.10. La separacion del refuerzo transversal en cualquier miembro estructural, no debe
diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separaciéon mas un
(1) centimetro.

l. MEDICION

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el habilitado y
colocacion de acero para concreto hidraulico sean ejecutados conforme a lo indicado en esta
Norma, a satisfaccion de la Secretaria, el acero para concreto hidraulico se medira como parte
del elemento estructural de que se trate.

J. BASE DE PAGO

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, el acero para
concreto hidraulico habilitado y colocado a satisfaccion de la Secretaria, estara incluido en la
base de pago del elemento estructural de que se trate.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago del acero para concreto, se incluirdn en los que correspondan al elemento
estructural de que se trate.

L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluido el habilitado y colocacién del acero para concreto, la Secretaria lo aprobara y
lo recibird como parte del elemento estructural de que se trate, cuando éste haya sido
terminado.

Se utilizara malla electrosoldada 6,6/8-8, varillas del # 2,3 y 4 y estribos del # 2 en contratrabes,
cimentacién, cadenas, castillos y losas.
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Dentro de las consideraciones adicionales, posteriormente al habilitado y armado del acero, se
debera de aplicar 2 manos de pintura anticorrosiva alkidalica de comex o similar en calidad, para
protegerlo del ambiente marino y prolongar su vida Uutil, atendiendo a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-012/00 “Recubrimiento con Pintura”

TECHUMBRE DE ACERO

Se construiran palapas de fileteo con un érea de 95 m? de construccion a base de una techumbre de
herreria con cubierta a dos aguas con estructura metalica a base de polin monten 4MT14 (3.5 kg/ml)
y 6MT12 (5.8Kg/ml), en cubierta viga IPR de 10" x 5-3/4"y lamina pintro color terracota cal.26 de 6 y
8 pies de largo. Liga polin a base de perfil C100 Cal. 14 (1.5 kg/ml).

RS

117 i
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ROSCADA DE 1 (25.4 mm) <~ — _ -
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HERRERIAS

Es el nombre genérico que se le da a los elementos
constructivos  fabricados con materiales con
materiales tales como perfil de lamina rolada en frio
(perfil tubular), de fierro tipo comercial (perfil
estructural), del aluminio extruido.

A titulo enunciativo, pero ni limitativo se mencionan
los siguientes elementos: puertas, ventanas, marcos
o chambranas, rejas, rejillas, cercados, barandales,

Perfiles tubulares rectangular R-200, a base de acero Cal. 18 en marco y rejillas tipo Louver.

Las aristas de los perfiles deberan ser rectas, paralelas y definidas no sensiblemente vivas para que
permitan su manejabilidad.

El acabado de los perfiles deberd presentar una superficie tersa, sin granos, sin escamas que
favorezcan la oxidacion, su espesor debera ser uniforme en toda su seccién, no debera presentar
abolladuras.

El acabado final en puertas, rejas y sefialamiento, sera con aplicacién de dos manos de primario
anticorrosiva y acabado final dos manos de pintura de esmalte brillante secado normal color segun

indique supervision.

En puertas, se instalaran bisagras de acero Philips mod. 115e, cerradura mod. 12100 cromo marca
veker.
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REQUISITOS DE EJECUCION

a) Toda la herreria debe ser hermética e impermeable.

b) Las partes movibles como hojas de puertas o ventanas, manijas, cremalleras,
pasadores, chapas, etc., Deberan accionarse con facilidad y acoplarse a las partes fijas
de manera que se produzca un cierre sellado.

c) Cada elemento debera ser de una pieza a menos que el proyecto y/o el instituto indique
lo contrario.

d) El proyecto y/o el instituto indicaran la geometria de la pieza, tipo y calidad de los
materiales, refuerzos y anclajes, mecanismos y caracteristicas de los perfiles.

e) Todas las medidas deberan ser comprobadas en obra antes de proceder a unir
definitivamente los elementos para presentarla en el lugar de su colocacion final y
verificar la precision de su ejecucidn o efectuar las correcciones pertinentes.

f) La union definitiva de los elementos que forman una pieza se hard por medio de
soldadura tomando en consideracion lo siguiente:

e Launion se hara mediante corddn continuo.

e La soldadura debera esmerilarse hasta obtener una superficie tersa y uniforme.

e Se usara soldadura de latén en perfiles de lamina de acero para rellenar las
hendiduras, huecos e imperfecciones que puedan presentarse en las juntas entre
dos elementos.

g) Todo el material empleado en la fabricacion de una pieza que sea oxidable, debera
protegerse con un recubrimiento protector anticorrosivo antes de su colocacion.

h) Cuando se trate de elementos tubulares de lamina de acero, la aplicacion se hara por
tanto por el exterior como el interior. Asimismo, se protegeran las roscas y tornillos si los
hay.

i) No se permitira la colocacion de piezas que muestren signos de oxidaciéon o que no
hayan sido debidamente protegidas.

j) No se aceptaran piezas que presenten alabeos o algun tipo de deformacion.

k) Los elementos deberan fabricarse en forma tal que la limpieza, cambio o reposicion de
vidrios y cristales puedan efectuarse con facilidad.

) Los marcos y chambranas seran de la forma y dimensiones que indiquen el proyecto.

m) Las hojas no presentaran deformaciones, debiendo ajustar en los marcos con precision.

n) La holgura maxima entre elementos fijos y moviles deberé ser de 3 mm. A menos que el
proyecto y/o el instituto indiquen otra cosa.

0) En el caso de elementos tubulares o de fierro estructural, el marco se fijara por medio de
anclas o taquetes de expansion que el proyecto y/o el instituto indiquen, la separacion
entre el marco y el elemento de fijacion debera ser uniforme y como maximo 0.5 cm.

p) Las hojas deberan quedar a plomo proyecto y/o el instituto.
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q) La colocacion de unidades de cerrajeria se hara de acuerdo con lo que indique el
proyecto y/o el instituto.

r) Elarrastre de las puertas debera ser uniforme y de 0.5 centimetros.

s) Al terminarse la colocacion de la herreria de acuerdo con las indicaciones del proyecto
ylo el instituto se procedera a protegerla e impedir el transito a través de ventanas y
canceles, asi como su uso como elemento de apoyo para otros trabajos.

CIMBRA.

A. DEFINICION.
Operaciones llevadas a cabo por los medios adecuados para transportar, fabricar, montar y
desmontar toda la “obra falsa’, como moldes, soportes, puntales, yugos, apoyos y todos los
elementos necesarios para recibir el vaciado del concreto en trabes, losas, rampas, contratrabes,
zapatas, muros, castillos, cadenas y demas elementos estructurales de la obra. La cimbra se
fabricara con: a. Moldes de triplay de pino de una pulgada (1”). b. Moldes metalicos Los elementos
de apoyo podran ser de madera, metélicos o mixtos.

B. REQUISITOS DE EJECUCION.

Los moldes de las cimbras se construirdn conforme al proyecto que elabore el Contratista y apruebe
la Supervision. Se observaran las recomendaciones siguientes: Los moldes podran ser de madera,
metalicos o de cualquier otro material previamente aprobado. Los moldes deberan tener la rigidez
suficiente para evitar las deformaciones debidas a la presién de la revoltura, al efecto de los
vibradores y a las demas cargas y operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse
durante la construccion. Ademas, deberén ser estancos, para evitar la fuga de la lechada y de los
agregados finos durante el colado y la compactacion de la revoltura. La cara interior de la cimbra
debera limpiarse perfectamente antes de una nueva utilizacion. La zona de contacto de la madera
recibira una capa de desmoldante aprobado por la supervision. Cuando por las propiedades de los
materiales, convenga aplicarlos una vez construidos y colocados los moldes, se hara antes de
introducir el refuerzo.

1. La cimbra y el apuntalamiento deben ser disefiados por un ingeniero especialista en la
materia.

2. La cimbra debera ser capaz de resistir la carga muerta mas una carga viva de construccion
de 150 kg/m2 ademas de su peso propio.
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3. En losas no se debera descimbrar antes de 3 dias después del colado ni antes que el
concreto alcance un 70% del valor de la resistencia a la compresion indicada para cada
elemento a los 28 dias.
4. En columnas y muros la cimbra podra retirarse después de 24 h cuidando que estos
elementos no deberdn durante el curado soportar carga alguna hasta tener un 70% de la
resistencia a la compresion indicada para cada elemento.

INSTALACION HIDRAULICA GENERAL

1. Suministro de todos los materiales en la obra incluyendo resguardo y preservacion.

2. Trazo, nivelacion, excavacion por medios manuales en cualquier tipo de terreno en seccion
de 0 A 2.00 mts. Traspaleo, sefialamiento de precaucion, afine de taludes y fondo de zanja.

3. Los rellenos seran compactados con equipo mecanico manual en capas de 20 cm. en cepa,
con material seleccionado producto de la excavacion y material de banco, compactado al
95% proctor. acarreos dentro de la obra, incorporacion de humedad.

4. Trazo general para la red hidraulica durante todo el proceso de construccion de la obra
mediante equipo topografico.

5. La red de riego sera con tuberia PVC de 2" @, 3/4’@, valvulas de PVC1/2" para riego de
jardineria, gotero autocompensable punta negra xb-10pc, de 1/2" para palmera, caja de
valvula estandar, marca rainbird, dimensiones 55, 4x42 ,2x30 ,05 cm, valvula esfera PP-R,
elementos de fijacion, conexiones a la red de proyecto.

6. Pruebas de instalacion hidrostatica y hermeticidad.

7. Desperdicios y limpieza final.

8. Mano de obra, equipo, herramienta, y los cargos necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos.

MEDICION:
La unidad de medicién sera el metro lineal, metro cubico y pieza, cuantificado en obra.

BASE DE PAGO:

Pagina 22 de 32



—

VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

\J
;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

|
La instalacién de rede de riego se pagara a los precios fijados en el contrato y sé llevara a cabo por
unidad de obra terminada.

CONSIDERACIONES PARA EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y ESPECIFICACIONES
PARA ALBANILERIA Y ACABADOS.

MURO DE BLOCK

Elemento divisorio de espacios, de carga o no, debera desplantarse en los ejes, longitudes y alturas
que indique el proyecto cada una de sus hiladas, se colocara o asentara con mortero de cemento-
arena en proporcion 1:3 (una medida de cemento por tres de arena), que abarque el espesor del
muro y de 0.02 m de espesor, con blocks colocados a hilo y plomo. Esto es, toda la hilada
obedeciendo a un hilo que previamente se coloca en toda la longitud del muro a nivel por cada
hilada y las caras verticales estaran a plomo.

El sobrante de mortero que expulsa el block al colocarse debera limpiarse con la cuchara
Unicamente para dar un acabado comun. El block deberd tener una resistencia minima a la
compresion de 30 kg/cm2 de dimensiones, color y textura uniformes.

1. Todo muro de carga, es estructural y no podra ser removido a futuro.
2. Las piezas que se utilizaran para la construccion de los muros seran de block hueco de

concreto con las siguientes caracteristicas:

15X20X40 cms en muros perimetrales e intermedios (exteriores e interiores)

DIMENSIONES
NOMINALES -
ANCHO 15 cm 2
ALTO 20 cm
LARGO 40 cm ’

3.- Las piezas que se utilicen deberan ser nuevas, con bordes rectos y paralelos, con esquinas
rectangulares y sin rajaduras.

4.- El refuerzo horizontal indicado para muros de block hueco debera ser colocado en todos los
muros estructurales, sin traslapar, de una sola pieza y anclado a los castillos de acuerdo a lo

indicado en el reglamento de construcciones.

5.- el mortero de unién de la mamposteria sera tipo i con una resistencia minima a la compresién fj*
=125 kg/cm?2.
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6.- mortero para pegar piezas: los morteros que se empleen en elementos estructurales de
mamposteria deberan cumplir con los requisitos siguientes:

a) Su resistencia a compresion sera por lo menos de 12.5 mpa (125 kg/cm2).

b) La relacién volumétrica entre la arena y la suma de cementantes se encontrara entre 2.25 y
3. el volumen de arena se medira en estado suelto.

c) Se empleara la minima cantidad de agua que como resultado un mortero facilmente
trabajable.

d) Si el mortero incluye cemento de albafiileria, la cantidad maxima de éste, a usar en
combinacion con cemento, sera la indicada en la tabla 2.2. de las n.t.c. de mamposteria.

7.- Resistencias:

Se considero una resistencia a la compresion y a cortante de:
f'm =40 kg/cm? v*m =2.0 kg/cm? fp=70 kg/cm?

Mdodulo de elasticidad

em = 800 f*m para cargas de corta duracién

em = 350 f*m para cargas sostenidas

8.- Todas las piezas deberan estar secas y se rociaran con agua justo antes de la colocacion.

9.- El block debera colocarse en forma cuatrapeada.

10.- El desplome de un muro no serd mayor que 0.004 veces su altura ni 1.5 cm. debiéndose
verificar esta condicion en direccién horizontal y vertical por medio de "reventones” a cada 75 cm.

11.- La distancia maxima entre dos castillos no debera exceder de 300 cm.

12.- Las juntas de mortero tanto vertical como horizontal deberén tener un espesor de 1.0cm minimo
y 1.5cm méaximo.

13.- Todas las puertas y ventanas estaran rodeadas por castillos y dalas, excepto donde se indique
otra cosa.

APLANADO CON MORTERO DE CEMENTO ARENA 1:3 A PLOMO Y REGLA
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Para su aplicacion, previamente se prepara la superficie del muro, quitando excedentes de la propia
obra, que no deben quedarse, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el mortero y
proceder a aplicar una primera capa que se avienta con la cuchara sobre el muro previamente
mojado para que no le quite humedad al mortero, se va emparejando con regla dejandolo rustico
con un espesor de 1.5 cm. dejarse de un dia para otro para la aplicacion final del aplanado usando
mortero en la misma proporcion, pero con arena cernida fina y aplanado con llana de madera
dejando la textura de floteado que indica el plano.

APLANADO FLOTEADO FINO DE CEMENTO ARENA 1:4 A PLOMO Y REGLA

Para su aplicacion, debera tener previamente nivelado a plomo y regla la superficie con la aplicacién
de aplanado con mortero cemento-arena, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el
mortero y procede a mojarlo para que no le quite humedad al mortero, la preparacion del mortero
utilizara arena cernida fina y aplanado con llana de madera dejando la textura de floteado que indica
el plano.

CUBIERTA DE GRANITO

1. PREPARAR LA SUPERFICIE

Para comenzar, es imprescindible que cuente con una regla de por
los menos dos metros, la cual utilizara para cerciorarse que la
superficie no tiene desniveles y que se encuentra perfectamente
limpia a fin de que el mortero cola pueda actuar con propiedad. Es
importante también, permitir cierta rugosidad en la superficie para
un mayor agarre del mortero cola.

XN

.{!mm

Datos Técnicos

Presentacion 20kg

2. MEZCLAR EL ADHESIVO

A continuacion, debera hacer la mezcla de Pegamarmol, el cudl
es un adhesivo para recubrimientos de ALTA o MEDIA absorcion
de agua y especialmente para parquet de granito, marmol y/o
recubrimientos petreos con un formato maximo de 30x30 x1.5 cm.

6.00 m
Rendimiento 3.80 m .
2.50 m

% de agua de trabajo W%a22%(4.0ad4)
Tiempo abierto = 35min .

fjustabilidad = 25 min .

3. ESPARCIR LA MEZCLA EN LA SUPERFICIE

Ya con ambos items listos, la superficie y la mezcla, debera
esparcir una sobre la otra. Con peines y llanas con laminas de
acero, esparcir y peinar la mezcla sobre la superficie de manera

Deslizamiento = 2mm
Tiempo de vida en charola 90 min +

Fraguado inicial aproximado 5hr +

homogénea, asegurando el resultado deseado y una mejor fijacion  Eia—"" i :
del marmol. Debera tener en cuenta que mientras mayor sea la ity = 6o 06lma ~
cubierta, mayor deberé ser el surco que cree el peine. Resistenciaala compresion (SRR [™TE LT TLY

Resistencia al corte = 19kg/cm’ 1.9N/mm*> o
5. RELLENAR LAS JUNTAS Y LIMPIE LA SUPERFICIE Almacenamieste méxime 6 meses (papel)

8 meses [polietileno)

4 Colores blanco y gris.
Sobre superficies lisas y utilizando llana dentada cuadrada de
14" x 1/4" x 1/4", 114" x 3/8" x 14" y 1/2" x 12" x 12"
respectivamente.
Llana inclinada de 60° segin Norma NMX-C-420.
Variacién por condiciones del sustrato y dibujo posterior de la
pieza.

* Segin Métodos ANSI 118.1 con azulejo tipo A-1.

+ A 23 °C y 48% de humedad relativa.

¥ Segun Norma NMX-C-420, método a “0" minutos.

O Cumple Norma NMX-C-420.
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Para finalizar, una vez que las juntas se hayan secado, rellénelas con mortero utilizando una llana de
goma.
Aproximadamente 15 minutos mas tarde, limpie la superficie con una esponja himeda y pula con un
trapo limpio.

PINTURA VINILICA

Previo a su aplicacién debera prepararse la superficie quitando las salpicadas de mezcla, concreto
etc., lijarla si es necesario, limpiarla de polvo y previa autorizacion de la supervision, se aplicaran dos
manos en muros, procurando que la ultima mano sea en un solo sentido. Vertical en los muros.

Su aplicacion debera ser uniforme en color y calidad que indique el plano de acabados, podra usarse
brocha de pelo o rodillo.

Su medicion y pago seran por metro cuadrado de muro o plafén pintados.

INSTALACION HIDRAULICA

RED HIDRAULICA

Las tuberias y accesorios que se emplearan en las instalaciones internas para el sistema suministro
de agua seran tuberias y accesorios PVC.

1. Suministro de todos los materiales en la obra incluyendo resguardo y preservacion.

2. Trazo, nivelacion, excavacion por medios manuales en cualquier tipo de terreno en seccién de 0 A
2.00 m. Traspaleo, sefialamiento de precaucidn, afine de taludes y fondo de zanja.

3. Los rellenos seran compactados con equipo mecanico manual en capas de 20 cm. en cepa, con
material seleccionado producto de la excavacion y material de banco, compactado al 95% proctor.
Acarreos dentro de la obra, incorporacién de humedad.

4. Trazo general para la red hidraulica durante todo el proceso de construccion de la obra mediante
equipo topografico.

5. Pruebas de instalacion hidrostatica y hermeticidad.
7. Desperdicios y limpieza final.

8. Mano de obra, equipo, herramienta, y los cargos necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos.

MEDICION:
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La unidad de medicién sera el metro lineal, metro cubico y pieza, cuantificado en obra.

BASE DE PAGO:
La instalacion de red se pagara a los precios fijados en el contrato y sé llevara a cabo por unidad de

obra terminada.

INSTALACION SANITARIA

RED SANITARIA
La instalacién para desagies sanitarios, se ejecutardn en tuberias y accesorios de cloruro de
polivinilo PVC Sanitaria, de calidad debidamente aprobada;

Las pendientes minimas para ramales horizontales hasta 4” seran del 1%.

Las bocas de los desagies tanto para los aparatos como en las prolongaciones de los bajantes
deberan permanecer debidamente taponadas en el tiempo de su instalacion, ya sea con tapones de
prueba o con niples aplanados en la parte superior.

TUBERIA

El concepto de suministro e instalacion de tuberia de P.V.C., se entendera al conjunto de acciones y
maniobras que el constructor debera realizar una vez lista la conformacién de la plantilla, para que
pueda realizar la instalacion la sanitaria tuberia de pvc ced. 40, 2"g, 4"g,

No se podra realizar la instalacion de la tuberia mientras no se tenga la anuencia de la supervision,
de igual manera no se podra realizar el relleno, mientras no se verifiquen los niveles del proyecto,
asi como las conexiones, por lo que, para efecto de la autorizacion correspondiente, la supervisién
deberéa asentar en la bitacora de obra.

En caso de no cumplir con lo anterior indicado, cualquier retiro o reposicion de tuberia sera por
cuenta del constructor sin ningun pago adicional.

Se revisara y probara con agua cada tubo, y se chequeara cada accesorio antes de ser instalado,
para asegurarse que no presente fugas ni defectos de fabricacién perjudiciales para el buen
funcionamiento.

No se permitira el taponamiento de las fisuras que puedan presentar las tuberias y accesorios, con

ninguna sustancia. Cualquier material que se instale estando defectuoso, tendra que ser
desmontado y cambiado a costa del contratista.
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La Instalacion eléctrica debe cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-20012,
Instalacion Eléctrica Utilizacion y disponerse de forma tal que se minimice el riesgo de dafio o
ignicion de materiales inflamables, que se originan por alta temperaturas o por arcos eléctricos.
Ademas, durante el funcionamiento normal del equipo eléctrico, no debe haber riesgo de que las
personas o animales sufran quemaduras.

La Instalacion de eléctrica debe disefiarse de acuerdo con las caracteristicas de la fuente de
suministro o del suministrador disponible, que a la actualidad los valores normalizados y nominales
entregados por el suministrador es de 127 Volts, 220 Volts, con diferencia de +- 5%, 60 Hz. Tal
disefio debe ser soportado con un plano eléctrico que ilustren acometidas, alimentadores,
interruptores, tamafio comercial de tuberia, ademas de indicar el nivel de tension, capacidades de
interrupcion de corriente y cualquier otra informacion para ayudar a identificar el sistema eléctrico.

Deben utilizarse materiales y equipos (productos) que cumplan con normar oficiales mexicanas, con
las normas mexicanas y a falta de éstas, ostentar las especificaciones internacionales, las del pais
de origen o en su caso las del fabricante con las que cumplen. Cada producto eléctrico que se
selecciona debe tener caracteristicas acordes con los valores y las condiciones para los cuales esta
previsto, debe seleccionarse para soportar con seguridad los esfuerzos y condiciones ambientales
caracteristicas de su ubicacion a las que pueden estar sometido. Si un equipo no tiene las
caracteristicas de disefio correspondiente para su ubicacion, éste puede utilizarse siempre y cuando
se proteja por medios complementarios, los cuales sean parte de la instalacidn terminada.

La Instalacion eléctrica puede estar sujeta a verificacion por una Unidad de Verificacion de
Instalaciones Eléctricas (UVIE) acreditada y aprobada, esta podra realizarse durante diferentes
etapas de la ejecucion y proceso de la obra. Siempre y cuando exista el consentimiento expreso.

La verificacion consiste en constancia ocular, comprobacién pruebas o examen de documentos, que
se realiza para evaluar la conformidad de una instalacién eléctrica con la NOM en un momento
determinado.

En cada visita a la instalacion eléctrica, la UVIE debe verificar el elemento, dispositivo o parte de la
instalacion eléctrica con base en el proyecto eléctrico y elaborar un acta de avaluacion de la
conformidad, en presencia de la persona que atiende la visita, utilizando el procedimiento y formato
establecido en el PEC-NOM-001-SEDE-2012.

La lluminacién y Alumbrado en areas comunes y de realce, se utilizaran del tipo Led, aprobadas por
la NOM-030-ENER-2016, ANCE, UL, que acredite su uso y eficiencia energética. La intensidad
luminosa sera determinada por las necesidades propias del proyecto, aplicacion y uso de cada
espacio a iluminar.

CANALIZACION

Canal cerrado de materiales metélicos o no metalicos, expresamente disefiado para contener
alambres, cables o barras conductoras, con funciones adicionales como lo permita la NOM. Las
canalizaciones incluyen, pero no estan limitadas a, tubo conduit rigido metalico, tubo conduit rigido
no metalico, tubo conduit metalico semipesado, tubo conduit flexible hermético a los liquidos,
tuberias metalicas flexible, tuberias eléctricas no metalicas, tuberias eléctricas metalicas,
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canalizaciones subterraneas, canalizaciones en pisos celulares de concreto, canalizaciones en pisos
celulares en metal, canaletas, ductos y electro ductos.

En su mayoria sistema de canalizacion eléctrica esta conformada con tuberia Polietileno de Alta
Densidad PEAD vy tuberia conduit PVC tipo pesado. Las cuales cumplen con estandares y normas
de fabricacion, CFE-DF1 10-23, CFE-LAPEM, IEC 61386-1y IEC 61386-22.

CONDUCTORES Y/O CABLE

Los conductores normalmente utilizados para transportar corriente deben ser de cobre, a no ser que
en disefio si indique otra cosa. Los tamafios de los conductores se indican como designacion y se
expresan en milimetros cuadrados y opcionalmente su equivalente en AWG (American Wire Gage) o
en mil circular (kemil). Los conductores portadores o posibles portadores de energia eléctrica linea
de fase y linea de neutro deberan contar con un aislamiento que soporten temperatura ambiente y
de operacion que seran expuesto, eviten corriente de fuga, choque eléctrico y/o Arco Eléctrico.

Se identificaran los conductores por el color de su aislamiento, color Negro y/o Rojo para
conductores de Fase, color Blanco y/o gris claro para conductor Puesto a Tierra (neutro), color Verde
o tipo desnudo para Puesta a Tierra (Tierra Fisica).

Asegurarse que la conexidén de los conductores a las terminales se haga de forma segura, sin
deteriorar los conductores y debe hacerse por medio de conectores de presion (incluyendo los de
tipo tornillo), conectores soldables o empalmes a terminales flexibles. Se permite la conexidn por
medio de placa y tornillo o perno roscado y tuerca en placa con las esquinas levantadas para
conductores con tamafio 5,26 mm? (10 AWG) o menores. Los empalmes, uniones y extremos libres
de los conductores deben cubrirse con un aislamiento equivalente al de los conductores o con un
dispositivo aislante identificado para ese fin.

Los conductores por su aceptacion y acreditado para su uso, bajo el reglamente CFE E1000-02, se
utilizara el conductor de Aluminio duro 1350, con aislamiento de polietileno de cadena cruzada (XLP)
en color negro, reunidos entre si con un conductor neutro duro 1350 aislado con polietileno de
cadena cruzada (XLP) en color blanco, 600 Volts y 90 grado centigrados de operacion. Para
conductores de menor calibre de 8 AWG se utilizaran conductores de cobre suave tipo THWN-2, con
aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo (PVC) y sobrecarga protectora de poliamida (nylon),
que cumplen con NOM-063-SCFI, NMX-J-010-ANCE.

PUESTA A TIERRA

Es un conductor instalado del lado del suministro de una acometida o en las envolventes del equipo
de acometida, o de un sistema derivado separado, que asegura la conductividad eléctrica entre las
partes metalicas que se requiere que estén eléctricamente. Se deben conectar a tierra de manera
que limiten la tensién impuesta por descarga atmosférica, sobretensiones en la linea, o contacto no
intencional con lineas de tensidn mayor y que estabilicen la tension a tierra durante la operacion
normal. Los equipos y el alambrado eléctrico y otros materiales eléctricamente conductivos que
tienen la probabilidad de energizarse, se deben instalar de forma que se establezcan un circuito de
baja impedancia, que facilite la operacién del dispositivo de proteccién contra sobrecorriente o del
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detector de falla a tierra para sistemas de puestos a tierra a través de una alta impedancia. Deben
tener la capacidad de transportar con seguridad la corriente maxima de falla a tierra hasta que
probablemente sea impuesta sobre €l desde cualquier punto del sistema de alambrado en donde
pueda ocurrir una falla a tierra hasta la fuente de alimentacion eléctrica. La tierra no se debe
considerar como una trayectoria efectiva para la corriente de falla a tierra.

ACOMETIDA

Se define como acometida como Conductores eléctricos que conectan la red de distribucion del
suministrador al punto de recepcion del suministro en la instalacion del inmueble a servir, podra ser
aérea o subterrdnea y/o una combinacion de ambas mediante transicion aérea-subterranea,
entiéndase que aéreo son conductores que viajan de un poste mas cercano hasta otro soporte de
recepcion. Subterraneo son los conductores que van de un registro del suministrador al registro del
inmueble a servir.

Los equipos de acometida seran seleccionados acorde a las necesidades del inmueble, previsto
para recibir uno 0 mas servicios de energia eléctrica, no obstante, debera cumplir con la NOM antes
citada, pero ademas con las disposiciones y reglamentos provistos por el suministrador. Basados en
la Norma CFE-BMT-DP

CALCULO ELECTRICO

Para la Aplicacion de Norma Oficial Mexicana de Instalaciones Eléctricas, se consideran los
siguientes criterios de disefio.

1. Temperatura de operacion de circuito en las conexiones eléctricas, empalmes y puentes de
unién no menor de 75° Celsius.

2. Aislamiento de conductores THW-LS y/o THHW-LS 75°C/90°C o al menos que se indique lo
contrario, La seleccion del conductor para circuitos derivados y alimentadores menor
de 100 A se tomara de la Tabla 310-15(b)(16) columna 75°C y para mayor de 100 A
columna 90°C.

3. Temperatura promedio predominante en el Estado de Baja California Sur, es de 45° Celsius,
aplicando un factor de correccién de la Tabla 310-15(b)(2)(a) correspondiente a 41-45
Celsius de 0,82 y 0,87 segun sea el caso.

4. A cargas continuas se aplicara 125 % a la corriente maxima que circula durante tres horas o
mas. (Articulo 210-19(a)1)).

5. La seleccion de conductores por caida de tension se dimensiona no mayor del 3% para
circuitos derivados y no mayor al 2 % para circuitos alimentadores, considerando que la
caida de tension no supere el 5 % de la acometida hasta la carga final.

6. La capacidad minima de proteccion contra sobrecorriente se seleccionara segun en lo
dispuesto en el Articulo 240 y/u otros articulos aplicables de la NOM.

7. El conductor de puesta a tierra o tierra fisica se seleccionara de la Tabla 250-66 y 250-122
segun sea el caso.

Pagina 30 de 32



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”
APIBCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.
|
8. El diametro y material de las canalizaciones sera seleccionado segun la instalacion y
trayectoria del mismo, respetando las dimensiones y porcentajes disponible indicado en la
NOM, En los calculos NO se aplica el factor por agrupamiento debido que no portara mas de
3 conductores vivos en una misma canalizacion.
9. La Corriente de Disefio (Id) esta dada en Amperes y es el resultado de operaciones
aritméticas, aplicando factores de ajuste y correccién en la corriente nominal del circuito y/o
equipo.

iy

INSTALACION SANITARIA Y DRENAJE
TUBERIA

El concepto de suministro e instalacion de tuberia de P.V.C., se entendera al conjunto de acciones y
maniobras que el constructor debera realizar una vez lista la conformacién de la plantilla, para que
pueda alojar la tuberia de PVC cédula 40.

No se podra realizar la instalacion de la tuberia mientras no se tenga la anuencia de la supervision,
de igual manera no se podra realizar el relleno, mientras no se verifiquen los niveles del proyecto,
asi como las conexiones, por lo que, para efecto de la autorizacion correspondiente, la supervision
deberd asentar en la bitdcora de obra.

En caso de no cumplir con lo anterior indicado, cualquier retiro o reposicion de tuberia sera por
cuenta del constructor sin ningin pago adicional.

Para lograr una correcta insercion se debera considerar los siguientes aspectos:

Antes de efectuar la insercion debera de limpiarse tanto la ranura de la campana como el extremo
achaflanado del tubo de P.V.C. en la ranura de la campana, previamente limpia, colocar el anillo de
empagque de tres labios para facilitar la colocacion del anillo, este puede mojarse con agua limpia.

Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplicara una capa de lubricante duralon o similar.
Aplicando el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es importante que la
insercion se haga Unicamente hasta la marca del color que se encuentra en el extremo del tubo.

REGISTRO SANITARIO
Después de la colocacién de la tuberia, se construira el registro sanitario seccién de 0.90 x 0.60 x
0.60 cm. medidas interiores, desplantado sobre material de banco, muro de block, aplanado pulido

con mortero cemento-arena 1:3 y firme a base de losa de concreto de 8 cms, dala de concreto
perimetral para recibir tapa, reforzada con 3 varillas del no 3 con angulo de 2” x 4" perimetral.
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Terminada la excavacion se consolidara el fondo y se construira sobre el mismo una plantilla de
cimentacion, ya que sobre la plantilla consolidada se procedera a la construccion de una base de
concreto simple de f'c=150 kg/cm2 con 8 centimetros de espesor. En el proceso del colado de la
base se formaran las medias cafas del desagtie, bien sea empleando cerchas o tubos cortados por
su plano medio longitudinal, en los tramos rectos, y con cerchas o block en los tramos curvos.

Sobre la base de concreto se desplantaran y construirdn los muros de block de 15x20x40
centimetros de cemento—arena.

La superficie interior de los muros laterales de la caja del registro debera repellarse y aplanarse por
medio de mortero cemento—arena 1:3, con acabado floteado, los registros para desagiie seran
construidos en las ubicaciones y a las lineas y niveles sefialados en el proyecto.

Las tapas para registro seran construidas en la forma y dimensiones que correspondan al registro en
que seran colocadas y en su fabricacién se seguiran las normas siguientes:

Por medio de fierro angulo de 1%" por & de espesor, se formard un marco rectangular de las
dimensiones de la tapa del registro.

Dentro del vano del marco se colocara una reticula rectangular u ortogonal formada por alambrén de
5 milimetros (%4") de diametro, en cantidad igual a la sefialada en el proyecto y nunca menor que la
necesaria para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto que se colara dentro del marco.
Los extremos del alambrén deberan quedar soldados al marco metalico.

Terminado el armado o refuerzo se colara dentro del marco un concreto de fc=150 kg/cm2.

La cara aparente de la tapa del registro debera acabarse con los mismos materiales, aparejo de la
junta y colores del terminado pulido y/o las érdenes del ingeniero se vaya a dar al piso o pavimento
definitivo.

Al terminar el colado de la tapa del registro se proveerd de un dispositivo especial que facilite
introducir en €él una llave o varilla que permita levantarla una vez instalada sobre el registro.

Tanto la cara aparente de la tapa del registro como el dispositivo instalado en la misma, deberan
quedar al nivel correspondiente al proyecto.

Los muros de la caja del registro seran rematados por medio de un contramarco formado por fierro
angulo de las mismas dimensiones del empleado para fabricar el marco. En cada esquina del
contramarco se le soldara un ancla formada con solera de fierro de 7 (siete) centimetros de largo,
por 25.4 milimetros (1”) de espesor.

Los anclajes del contramarco iran fijos a los muros de la caja del registro y quedaran ahogados en
mortero de cemento del mismo empleado en la construccidn de la caja.
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BANOS

ESPECIFICACIONES PARTICULARES.
GENERALIDADES.

ey

TRAZO Y NIVELACION

Generalidades

Se llama trazo al efecto de localizar, alinear, ubicar y marcar en el terreno o en la superficie de
construccion los ejes principales, paralelos y perpendiculares sefialados en el plano del proyecto, asi
como los linderos del mismo.

Se llama nivelacion a los trabajos que se efectuan para conocer la diferencia de alturas de uno o
varios puntos con respecto a uno conocido, denominado banco de nivel; éste puede ser verdadero o
supuesto y de él depende la precision del trabajo.

Al combinar los dos conceptos anteriores, el trazo y nivelacion se obtiene la referenciacion necesaria
para ubicar al proyecto en el espacio y de acuerdo a las dimensiones y niveles preestablecidos.
Clasificacion del proceso de trazo y nivelacién:
* Por medios manuales. Cuando la superficie del terreno no es lo suficientemente grande
cuyas dimensiones y desniveles no rebasen las tolerancias o margenes de error
establecidos para levantamientos topograficos.
+ Con aparatos de precision. Se utilizara el nivel y el transito. Este procedimiento se aplica
cuando la superficie del terreno es lo suficientemente grande y sensiblemente desnivelada
con el fin de evitar que durante la medicion de distancias, alturas y angulos se generen
margenes de error considerables.

Recomendaciones
* En el trazo y la nivelaciéon siempre es (til, si es posible, tomar como referencia las
construcciones colindantes o de la via publica (banquetas).
+ Ademas de marcar los limites del terreno y los ejes principales del proyecto es importante
trazar las ubicaciones de instalaciones o equipamiento no referenciados con ejes, tales
como tomas de agua, registros, drenajes, etc.
+ Para las referencias de los niveles y trazos necesarios, se deben construir los bancos de
nivel y las mojoneras que se requieran procurando que su localizacion y firmeza sean
adecuadas para evitar cualquier desplazamiento.
* Si el trazo se realiza en forma manual se hara uso de una escuadra de madera de angulo
recto cuyos lados midan 30, 40 y 50 cm respectivamente, esto permitird marcar, cuando asi
lo requiera el proyecto, cruces de ejes o angulos de 90°. Las dos lineas que se interceptan
formando un cruce de ejes se sefialan sobre el terreno con calhidra tomando como
referencia de cada eje un hilo (reventdn) colocado sobre el trazo del mismo eje y sujetado y
tensado en los dos extremos. Una vez hecha la marca es posible retirar los hilos auxiliares.
Este mismo procedimiento es aplicable para referenciar los limites de las excavaciones y las
trayectorias de las lineas de drenaje, por ejemplo ver figuras 1y 1 bis.
* Para verificar el trazo de ejes perpendiculares se utiliza un procedimiento manual. Una vez
trazados y referenciados, se mide desde la interseccion hacia cada uno de los lados una

Pagina 1 de 34



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

ey

distancia de 2 m (punto A y B respectivamente), después, sobre el eje perpendicular se
selecciona un punto a 3 m de la interseccion (punto C). Para verificar un trazo perpendicular,
la distancia entre C y A debe ser igual a la distancia C y B.

+ Si la nivelacidn se realiza en forma manual se usara una manguera transparente de 10 m
de longitud que contenga agua en su interior, de preferencia coloreada y libre de burbujas de
aire. La presién atmosférica sobre el agua en cada uno de los extremos de la manguera es
la misma, por lo que ésta tendré el mismo nivel en ambos extremos. Se puede considerar
como banco de nivel a una referencia fija (la superficie de una banqueta de concreto, por
ejemplo) y que permaneceré asi durante todo el proceso de construccion de la cimentacion o
por lo menos durante la construccion de la cimentacion y el desplante del proyecto. Una vez
establecido el nivel 0 + 00 del banco de nivel, se trasladaran los diferentes niveles
requeridos hacia cualquier punto de la obra. Al referenciar asi los niveles se ubicara clara y
precisamente el nivel de piso terminado, por ejemplo, y a partir de las dimensiones indicadas
en el proyecto se podra calcular el nivel del desplante de la cimentacién o la altura del
entrepiso en cualquier punto de la obra (ver figura 3).

* Durante la toma de datos mediante aparatos de precision, no se debe menospreciar la
importancia de las notas. Si alguna de las cinco propiedades que se usan para evaluarlas
(exactitud, integridad, facilidad de lectura, arreglo y claridad) no esta presente, se tendra
como consecuencia pérdidas de tiempo, retrasos, errores y un mayor costo para completar
el trabajo de campo, los calculos y los dibujos correspondientes. Actualmente se tienen
disponibles recopiladores mecanicos que guardan informacion y datos para la medicion en
campo de angulos y distancias. Estos datos se almacenan automaticamente oprimiendo
teclas lo cual elimina probables errores de lectura y trascripcidn, tanto de campo como de
gabinete; posteriormente el recopilador los transfiere a una calculadora para su
procesamiento. Los recopiladores electronicos de datos no reemplazan completamente los
registros tradicionales de campo que se usan todavia para registrar informacion de apoyo,
incluyendo croquis y notas de localizacion para el proyecto definitivo.

Alcances y criterios de medicion y cuantificacion

* Se considera el metro cuadrado (m2) o la hectéarea (ha) como unidad de medicién.

* Para el trazo y la nivelacién de casas, edificios y edificaciones similares se considera la proyeccién
horizontal sobre el terreno tomando los pafios exteriores como limites de la superficie, aunque haya
habido sobre excavaciones para realizar la construccion de la cimentacién.

Se considerara s6lo una vez aunque se tengan varias plantas sobre la misma superficie.

* Para el trazo y la nivelacién de terrenos se toma en cuenta la superficie contenida en los linderos
definitivos.
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EXCAVACION

Generalidades

La excavacion es la actividad necesaria para la remocion y extraccion de materiales del suelo o
terreno, ya sea para alcanzar el nivel de desplante de una cimentacion; la rasante en la construccion
de un camino o el fondo de una cepa para alojar una tuberia.

El procedimiento para la excavacion esta en funcion de las caracteristicas del terreno y de los
materiales por extraer o remover, asi como el empleo de herramienta especial.
De acuerdo al procedimiento la excavacion se clasifica de la siguiente manera:

+ Excavacion por medios manuales.
+ Excavacion por medios mecanicos.
+ Excavacion con explosivos, en casos particulares y con la debida autorizacion.

La profundidad es una de las caracteristicas que determina la dificultad de una excavacion, por lo
que también se clasifica en funcion de ésta:

* Desde 0.00 hasta 2.00 m de profundidad.
* Desde 2.01 hasta 4.00 m de profundidad.
* Desde 4.01 hasta 6.00 m de profundidad.

La presencia de agua durante la excavacion (nivel freatico) representa una condiciéon importante
para valorar esta actividad, por lo que la excavacion se clasifica también asi:

+ Excavacion en seco. Cuando el material no presenta un contenido de humedad considerable.

+ Excavacion en material saturado. Cuando en su estado natural y antes de la excavacion la
superficie ha estado permanentemente expuesta al agua, aun cuando el nivel fredtico se abata
durante el proceso de excavacion y construccion de la cimentacion.

+ Excavaciones en agua. El abatimiento del nivel fredtico durante el proceso de construccion se
logra mediante acciones de bombeo.

Si esto no es factible econémica o técnicamente se considerara como excavacion en agua.

Los suelos que seran excavados se clasifican considerando varias caracteristicas tales como su
origen, granulometria (densidad, tamafio y distribucion de particulas), resistencia, deformabilidad,
permeabilidad, etc.

Para el proceso de excavacion la clasificacion de los suelos se define en funcién de la dificultad para
ejecutar esta actividad y se clasifican asi:

+ Material I. Es aquel que es atacable, si el proceso es manual, utilizando Unicamente pala, sin
requerir el uso de pico, aun cuando éste se emplee para facilitar la operacion. Si el proceso es por
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medios mecanicos, este material puede ser eficientemente excavado con una escrepa enganchada
a un tractor sobre orugas cuya potencia sea de 90 a 110 caballos de fuerza (hp), sin el auxilio de
arados o por otro similar, aun cuando éstos se utilicen para obtener mayores rendimientos. Los
suelos de este tipo son blandos, no cementados cuya medida en prueba de penetracion estandar o
en compresion simple es menor o igual a 2.5 toneladas por metro cuadrado (ton/m2).

Lo anterior no excluye a otro tipo de suelo con otras caracteristicas diferentes, si satisface las
sefialadas en el inicio de este inciso.

* Material Il. Si el proceso es por medios manuales se requerira el uso de pico y pala. Si el proceso
es por medios mecanicos la dificultad de extraccion y carga exigira el uso de un tractor sobre orugas
con cuchilla de inclinacién variable con una potencia de 140 a 160 caballos de fuerza (hp) o con pala
mecanica de 1 m3 de capacidad minima y sin el uso de explosivos, aun cuando por conveniencia se
utilicen para aumentar el rendimiento. La resistencia a la compresion simple de este material es
menor o igual a 40 ton/m2.

+ Material lll. Si el proceso es por medios manuales, este material sélo puede removerse y alterarse
con cufia y marro o con el uso de equipo menor como martillos neumaticos, o bien mediante
explosivos o gel expansivo. Si el proceso es por medios mecanicos se requerira del uso de martillos
neumaticos adaptados al equipo pesado. En este material la resistencia a la compresion simple es
de 400 ton/m2.

Aspectos importantes para seleccionar el equipo basico para una excavacion por medios mecanicos:

* Tipo de material que se va a excavar.

* Tipo y tamafio del equipo para acarreos.

+ Capacidad de carga o resistencia del material que se va a excavar.

* Volumen del material excavado que se va a mover.

+ Distancia a la zona de tiro.

* Tipo de camino para el acarreo.

* Tiempo maximo disponible para ejecutar los trabajos, cuando aplique.

Recomendaciones

+ Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes deberan estar indicadas claramente en el
proyecto.

* Las excavaciones para cimentacion deberan tener la holgura (sobre excavacién) minima necesaria
(en algunos casos se consideran 10 c¢cm por lado) para que sea posible construir el tipo de
cimentacién proyectada. Esta holgura estara en funcion de la profundidad, del tipo de cimentacién y
del tipo de material que forma el terreno.

En excavaciones para alojar tuberias para drenaje el ancho libre de excavacion se determina en
funcion del diametro de la tuberia a colocar dentro de la cepa y de la profundidad de la misma; esta
informacion se presenta en la tabla 2.

* Los materiales resultantes de la excavacion deberan emplearse para los fines que el proyecto
especifique (relleno con producto de excavacion, por ejemplo) o depositarse en el lugar asignado
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previamente para después acarrearlo fuera de la obra hasta la zona de tiro autorizada.

+ Las caracteristicas de disefio de algunas construcciones hacen posible aprovechar los taludes de
la excavacidén como cimbra. Esta practica debe estar avalada por la autoridad técnica de la obra y
por el propietario del proyecto. Si es el caso, todas las raices, troncos o cualquier otro material
organico que sobresalga debera cortarse a ras.

+ Cuando se excava en suelos de material blando que presentan inestabilidad en los taludes se
utilizaran troqueles o ademes.

* Los taludes y el fondo de la excavacién seran terminados y afinados ajustandose a las secciones
indicadas en el proyecto. Las piedras sueltas, derrumbes y en general todo material inestable del
interior de la cepa sera removido.

* Durante el tiempo que la excavacidon se encuentre abierta se tomaran medidas de seguridad y
proteccion necesarias para evitar accidentes, derrumbes o inundaciones.

* En caso de encontrar agua y que ésta invada considerablemente los niveles de desplante o rasante
sera necesario sacarla mediante bombeo.

+ Cuando se requiera excavar en material rocoso (material tipo Ill) y se autorice por escrito el uso de
explosivos, el constructor esta obligado a realizar las obras de proteccion necesarias para garantizar
la seguridad de terceros, civiles o materiales. Esta obligado también, a tramitar y obtener los
permisos para su uso ante la Secretaria de la Defensa Nacional y contar, durante la ejecucion, con
el personal capacitado.

El constructor sera el responsable de los dafios y perjuicios que sean ocasionados por el uso
inadecuado de los explosivos o los que resulten por el transporte, almacenamiento y falta de
seguridad ademas de la omision de leyes y reglamentos vigentes relacionados con esta actividad.

* Durante el proceso de remocién y deposito del material producto de la excavacién se tendra
especial cuidado en no interferir en las operaciones simultaneas o subsecuentes de la construccion
en general.

+ Cuando la excavacion se realiza por medios manuales y en materiales tipo | o Il se tendran que
hacer traspaleos, de acuerdo con la profundidad para extraer el material de la cepa.

Alcances y criterios de medicion y cuantificacion.

* Todas las excavaciones, ya sea por medios manuales 0 mecanicos, de cualquier tipo de material o
profundidad, incluyen el depdsito del material a borde de cepa. Los traspaleos o maniobras
adicionales obligadas por la profundidad o dificultad del proceso estaran contempladas
implicitamente en la seleccion de los rendimientos para cada caso.

« El afine de fondo y taludes es una actividad integral del proceso de la excavacion. La medicién de

los volumenes excavados se hara empleando como unidad el metro cubico (m3).
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* Todos los volumenes de la excavacion se medirdn en banco respetando los trazos y niveles de
proyecto y las sobre excavaciones autorizadas.

Para su cuantificacion no se considerara ningun abundamiento.

+ Es permisible técnicamente que el constructor realice sobre excavaciones mayores a las
autorizadas para proporcionar mas holgura a la maniobras de la cimentacion. Si estas sobre-
excavaciones no son autorizadas y no hay justificacién técnica el costo sera absorbido por el
constructor.

+ Cuando se trate de una excavacién cuyo nivel freatico haya sido abatido durante ésta, se
considera, generalmente, como realizada en seco, tomando en cuenta el bombeo como una
actividad complementaria independiente. Aunque, es posible conciliar esta apreciacion, ya que a
pesar de no excavar con la presencia de agua, la remocidn y extraccion de un material saturado
presenta una dificultad mayor que el seco, por lo tanto su rendimiento es menor.

RELLENO DE EXCAVACIONES EN ZANJAS

Se entendera por “relleno sin compactar” el que se haga por el simple depésito del material para
relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio
peso.

Se entenderd por “relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales, el espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningin caso mayor de 15
(quince) centimetros con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor,
para su maxima compactacion. Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie
mediante el empleo de pisones de mano 0 neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

Definicién y Ejecucién. Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural
0 hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, las excavaciones que
hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable, alcantarillado sanitario, asi como
las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacién por
escrito del Ingeniero, pues en caso contrario, éste podré ordenar la total extraccion del material
utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion
por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y
deberd ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y
abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra
un espesor minimo de 60 (sesenta) centimetros, en el caso de rellenos para trabajos de jardineria, el
relleno se haré en su totalidad con tierra libre de piedras y cuando se trate de tuberias, este primer
relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) centimetros arriba del lomo superior del tubo o
segun proyecto. Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacion,
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colocandolo en capas de 20 (veinte) centimetros de espesor como maximo, que seran humedecidas
y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactaciéon especial, el
material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de
20 (veinte) centimetros colmar la excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con
altura de 15 (quince) centimetros sobre el nivel natural de terreno, o de la altura que ordene el
Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero asi lo sefiales, el relleno de excavaciones debera
ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica “Proctor” de
compactacion, para lo cual el Ingeniero ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad
del material, el grado de compactacion, procedimiento, etcétera, para lograr la compactacion éptima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales
arcillosos o arcillo—arenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material
rico en terrones 0 muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20
(veinte) centimetros abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado
hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara
y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenaréa totalmente la zanja, consolidando
el segundo relleno en capas de 15 (quince) centimetros de espesor, quedando este proceso sujeto a
la aprobacién del Ingeniero, quien dictara modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se determinaran en
la capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el
deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y la reposicion del pavimento
correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara las disposiciones pendientes.

Medicion y Pago.— El relleno de excavaciones de zanjas que efectle el Contratista, le sera medido
en metros cubicos de material colocado con aproximacion de un décimo. El material empleado en el
relleno de sobre—excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de
estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicién, los
Precios Unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

Obtencién, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de utilizacion del
material.

Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté estipulado (quitar o
adicionar)

Seleccionar el material y/o papear.

Compactar al porcentaje especificado.
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Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

Extendido y bandeo con maquinaria del material sobrante producto de excavacion.

CONCRETO.

NOTAS GENERALES DE CONCRETO

Es responsabilidad del constructor la interpretacion correcta de los planos del proyecto, asi como el
conocimiento del progreso constructivo y las especificaciones de ejecucion y de calidad que indiquen
las normas técnicas complementarias vigentes.

Las cotas rigen sobre el dibujo.

El contratista debe verificar dimensiones y niveles con el proyecto arquitectdnico y debera sujetarse

a las especificaciones completas contenidas en los requisitos de los reglamentos para concreto
estructural (ACI 318S-14) en los capitulos 1, 25 y 26 son de principal interés para el constructor.

No se podran modificar dimensiones ni armados de los elementos estructurales sin la autorizacion
por escrito del proyectista estructural.

REGLAMENTOS Y REFERENCIAS
1.- Reglamento de construccion del municipio de La Paz.

2.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de concreto y
acero 2017.

3.- Normas técnicas complementarias para el disefio por sismo 2017.

4.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de mamposteria
2017.

5.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de cimentaciones
2017.

6.- Instituto americano del concreto (american concrete institute) ACI318s-14).

CONCRETO PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES.
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1.- La calidad de los materiales no podra cambiarse sin autorizacion por escrito del calculista y/o el
director responsable de obra.

2.- El concreto sera tipo i "estructural" con una resistencia minima a la compresion a los 28 dias de
F'c=250 kg/cm2 con un mddulo de elasticidad minimo de 14,000 f'c y peso volumétrico minimo de
2.4 ton/m3 en estado fresco.

3.- Concreto clase 2 de F'c=200 kg/cm2, en losa de cimentacidn, castillos y cadenas de cerramiento
que se especifique en los planos.

Se empleara cemento Portland compuesto CPC 30R para concretos hechos en obra y CPC 40R
para concreto premezclado. Segun lo especificado en la norma mexicana NMX-C-414-ONNCCE-
(VIGENTE).

4 .- Tamafio maximo de agregado grueso tma=3/4" (19.05 mm).

5.- No se permiten juntas constructivas horizontales en muros y losas a menos que especificamente
se indiquen en los planos o se aprueben en la bitacora por el D.R.O.

6.- Toda superficie contigua no colada monoliticamente debe presentar rugosidades minimas de 6
mm de amplitud en toda la superficie.

7.- Todo el refuerzo debera estar amarrado adecuadamente para no salirse de su posicion mientras
el concreto es vaciado, si se requirieran varillas o estribos adicionales deberan ser colocados por el
contratista para proporcionar soporte a todas las varillas FRAGUADO INICIAL.

8.- No sera aceptado el resultado de ninguna prueba en el concreto si el mismo es alterado de
cualquier forma. Deberé repetirse la prueba si se agrega agua después del fraguado inicial.

CURADO

El concreto de todos los elementos estructurales debera mantenerse en condicion de humedad a
partir de su fraguado total, durante un periodo no menor de 7 dias para cemento normal y de 3 dias
para cemento de fraguado rapido. Cuando el area de colado es extensa se recomienda distribuir
tuberia perforada en toda la zona de curado, manta de yute o bajo-alfombra pueden servir para
retardar la evaporacion del agua y se recomienda usarla para lograr un mejor curado en columnas y
elementos verticales. Durante los siguientes dias hasta llegar a los 28 dias después del colado,
debera seguirse humedeciendo los elementos de concreto de 2 a 3 veces por dia segun el clima del
lugar.
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Previa aprobacion de la direccidn de la obra puede permitirse otro tipo de curado.

Se recomienda ver ACI318S-14 especificaciones 26.5.3, 26.5.3.2, y 26.5.5.2

ACEROS
A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la utilizacion del acero para concreto en
construccion de Losas de cimentacion, elementos estructurales; castillos, cadenas de
cerramiento y losas para la construccion.

B. DEFINICION

El acero para concreto lo constituyen las varillas, estribos, alambres, cables, barras, soleras,
angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos
estructurales que se utilizan dentro o fuera del concreto, instalados en ductos o no, para tomar
los esfuerzos internos de tensién que se generan por la aplicacién de cargas, contraccién por
fraguado y cambios de temperatura.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, asi como las Normas
aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

D. MATERIALES

D.1. El acero y la soldadura cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables de los
Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique
otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria.

D.2. Sidados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los
ajustes deberan ser aprobados por la Secretaria. El acero cumplira como minimo con el
area del acero de refuerzo de proyecto, con el perimetro necesario para la adherencia y el
mismo limite de fluencia.

D.3. No se aceptara el suministro y utilizacién de acero y soldadura que no cumplan con lo
indicado en la Fraccion D.1. De esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra.
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D.4. Sien la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el acero o la soldadura presentan
deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccion D.1.
De esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado
por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el
volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacion,
conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista
de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias 0 no
produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los
atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables
al Contratista de Obra.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03.
Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccion ecoldgicas vigentes.

G. EJECUCION
G.1. CONDICIONES GENERALES

Para el habilitado y colocacion del acero para el concreto se considerara lo sefialado en la
Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. TRABAJOS PREVIOS

Previo al habilitado y colocacidn del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa,
tierra, Oxido, escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su
utilizacién, se verificara que el acero no tenga quiebres o deformaciones de la seccion.
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G.3. HABILITADO DEL ACERO

G.3.1. Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije
el proyecto o apruebe la Secretaria, cualquiera que sea su diametro; solo se podran
doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria. Cuando
se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento.

G.3.2. Cuando el proyecto establezca o la Secretaria apruebe, que la varilla se caliente para
facilitar su doblado, la temperatura no excedera de doscientos (200) grados Celsius, la
cual se determinara por medio de lapices del tipo de fusion. La fuente de fusién no se
aplicara directamente a la varilla y el enfriamiento debera ser lento.

G.3.3. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
dobleces para estribos se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un
didmetro igual o mayor que dos (2) veces el de la varilla.

G.3.4. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
menores de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro, los ganchos de anclaje se
haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor que seis
(6) veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados a ciento ochenta
(180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.5. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro o mayores, los ganchos de anclaje
se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual 0 mayor de
ocho (8) veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados a ciento
ochenta (180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.6. Todas las varillas de refuerzo se habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

G.3.7. Cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria, los empalmes se haran
traslapados sin amarrarlos o soldados a tope.

G.3.8. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en una
misma seccion no se permitira empalmar méas del cincuenta (50) por ciento de las
varillas de refuerzo.

G.3.9. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
empalmes tendran una longitud de cuarenta (40) veces el diametro, para varilla
corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes se
ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.
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G.3.10. No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion
libre minima de una vez y media el tamafio maximo del agregado grueso, entre el
empalme y la varilla mas proxima.

G.3.11. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaria, la longitud de traslape
de los paquetes de varilla, sera la correspondiente al diametro individual de las varillas
del paquete, incrementado en veinte (20) por ciento para paquetes de tres (3) varillas
y treinta y tres (33) por ciento para paquetes de cuatro (4) varillas. Las varillas que
formen un paquete no deben traslaparse entre si.

G.3.12. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
traslapes de varilla en lineas contiguas en elementos tanto verticales como
horizontales se haran de forma tal que en ningiin caso queden alineados.

G.3.13. En los empalmes a tope, los extremos de las varillas se unirdn mediante soldadura de
arco u otro procedimiento establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria. La
preparacion de los extremos sera segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria.

G.3.14. Las juntas soldadas a tope tendran una resistencia de por lo menos ciento veinticinco
(125) por ciento de la resistencia de fluencia de las varillas soldadas.

G.4. COLOCACION DEL ACERO

G.4.1 Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicidn que fije el proyecto o apruebe la
Secretaria y se mantendran firmemente en su sitio durante el colado.

G.4.2. Los estribos rodearan las varillas longitudinales y quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.3. En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y
transversales de las capas de refuerzo y quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.4. El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia
necesaria para cumplir con el recubrimiento indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

G.4.5. En losas con doble capa de refuerzo, las capas se mantendran en su posiciéon por
medio de separadores fabricados con acero de refuerzo de cero coma noventa y cinco
(0,95) centimetros de didmetro nominal minimo, de modo que la separacién entre las
varillas inferiores y superiores sea la indicada en el proyecto o aprobada por la
Secretaria. Los separadores se sujetaran al acero de refuerzo por medio de amarres
de alambre o bien, por puntos de soldadura, segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria. Cuando se utilice varilla torcida en frio no se usara
soldadura.
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G.4.6. No se iniciara ningun colado hasta que la supervision inspeccione y apruebe el
armado y la colocacion del acero de refuerzo.

G.4.7. Los alambres, cables y barras, que se empleen en concreto presforzado se colocaran
y tensaran con las longitudes, posiciones, accesorios, procedimientos y demas
requisitos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

G.4.8. Las rejillas o mallas de alambre, metal desplegado y otros elementos estructurales
que se empleen como refuerzo, se colocaran segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria. En caso de existir traslapes, éstos seran de diecinueve
(19) centimetros como minimo, se harén sin doblar las mallas, sujetandolas por medio
de amarres con alambre, a menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
la Secretaria.

G.4.9. Si el proyecto no indica otra cosa o asi lo aprueba la Secretaria, en elementos
verticales de concreto, las mallas se fijaran con alambre recocido sobre separadores
de alambron, que a su vez iran fijados a la cimbra, de tal manera que no se muevan
durante el colado.

G.4.10. En elementos horizontales, el amarrado de los tramos de malla se hara con alambre
recocido, se colocaran silletas de apoyo para obtener el recubrimiento necesario
segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el habilitado y colocacién del
acero para concreto hidraulico se considere terminado y sea aceptado por la Secretaria, con
base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado
por la Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DEL ACERO

H.1.1. Que el acero, cumpla con las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma.

H.1.2. Que el limite de fluencia del acero, determinado en especimenes obtenidos al azar
mediante un procedimiento basado en tablas de nimero aleatorios conforme a lo
indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de Muestreo, cumpla con lo
establecido en el proyecto o lo aprobado por la Secretaria.

H.1.3. Las caracteristicas de los especimenes de prueba, asi como el tipo de prueba que se
realice para determinar el limite de fluencia del acero, seran los que establezca el
proyecto o apruebe la Secretaria.
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H.1.4. El nimero de especimenes por obtener sera el que indique el proyecto o apruebe la
Secretaria, dependiendo de la importancia del elemento estructural de que se trate.

H.2. COLOCACION

Que las dimensiones, separacion, sujecion, forma y posicion del acero, cumplan con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, considerando

que:

H.2.1. Enlosas, zapatas, muros, cadenas, castillos, trabes o vigas, la suma algebraica de las
discrepancias respecto al proyecto, medidas en la direccién del refuerzo principal, no
sera mayor de dos (2) veces el didmetro de la varilla, ni mas del cinco (5) por ciento
del peralte efectivo (ver Figura 1).

H.2.2. En columnas la suma algebraica de las discrepancias respecto al proyecto, medidas
en la direccién del refuerzo principal, no sera mayor de dos (2) veces el diametro de la
varilla, ni mas del cinco (5) por ciento de la dimensién minima de la seccién
transversal de la columna (ver Figura 2).

FIGURA 1.- Tolerancias para losas, zapatas, muros, cascarones, trabes o vigas en la direccién del
refuerzo principal
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FIGURA 2.- Tolerancias para columnas en la direccion del refuerzo principal

H.2.3. En los extremos de las trabes o de las vigas, la suma algebraica de las discrepancias
respecto al proyecto, medidas en la direccidn del refuerzo principal, no sera mayor de
una (1) vez el didmetro de la varilla (ver Figura 3).
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H.2.4 La posicion del refuerzo en zapatas,
— muros, cascarones, trabes y vigas, sera tal
Nomenclatura que no reduzca el peralte efectivo, en mas de
I'i = 'I:°”gft“j ;ea" (cm) tres (3) por ciento de dicho peralte mas tres (3)
i = Longitud de proyecto, (cm e . Ty ’
" ongitud de proyecto, (cm) milimetros, ni reduzca el recubrimiento en mas
Ei = Discrepancia, (cm)

t = Dimension minima de la seccidn transversal, (cm) de cero coma cinco (0’5) centimetros.

H.2.5 La posicidn del refuerzo en columnas,
sera tal que no reduzca la dimension efectiva en ambas direcciones de su seccién

transversal, en mas de [ o R T
tres (3) por ciento de
la dimensién efectiva ) h
de proyecto en la he <hep +0,05h +1
direccion he > hep - 0,03h - 0,3
correspondiente  mas e E—
tres (3) milimetros, ni ~—
reduzca el b be < bep+0,05b + 1
recubrimiento en mas be > bep - 0,03b - 0,3
de cero coma cinco Nomenclatura
(0,5) centimetros. h = Altura de la seccion, (cm)
he = Altura real del estribo, (cm)
H.2.6. Las dimensiones del hep = Altura de proyecto del estribo, (cm)
refuerzo  transversal b = Base de la seccion, (cm)
de trabes, vigas y be = Base real del estribo, (cm)
Dep = Base de proyecto del estribo, (cm)

columnas, no deben
exceder a las del proyecto en mas de cinco (5) por ciento de la dimension de proyecto
en la direccién en que se considera la tolerancia mas un (1) centimetro, ni deben ser
menores que las del proyecto en mas de tres (3) por ciento de dicha dimension méas
tres (3) milimetros (ver Figura 4).
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FIGURA 4.- Tolerancias para refuerzo transversal de trabes, vigas y columnas

H.2.7. El espesor del recubrimiento del acero de refuerzo en cualquier miembro estructural,
no debe diferir respecto al de proyecto en mas de cinco (5) milimetros.

H.2.8. La separacién del acero de refuerzo en losas, zapatas, muros y cascarones,
respetando el numero de varillas en una faja de un (1) metro de ancho, no debe diferir
de la del proyecto en mas de diez (10) por ciento de la separacion fijada en el
proyecto mas un (1) centimetro.

H.2.9. La separacion del acero de refuerzo en trabes y vigas, considerando los traslapes, no
debe diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separacion mas
un (1) centimetro, pero siempre respetando el numero de varillas y su diametro,
ademés de permitir el paso del agregado grueso.

H.2.10. La separacion del refuerzo transversal en cualquier miembro estructural, no debe
diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separacion mas un
(1) centimetro.

I. MEDICION

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el habilitado y
colocacion de acero para concreto hidraulico sean ejecutados conforme a lo indicado en esta
Norma, a satisfaccion de la Secretaria, el acero para concreto hidraulico se medira como parte
del elemento estructural de que se trate.

J. BASE DE PAGO

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, el acero para
concreto hidraulico habilitado y colocado a satisfaccion de la Secretaria, estara incluido en la
base de pago del elemento estructural de que se trate.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacidn y pago del acero para concreto, se incluiran en los que correspondan al elemento
estructural de que se trate.

L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluido el habilitado y colocacién del acero para concreto , la Secretaria lo aprobara
y lo recibira como parte del elemento estructural de que se trate, cuando éste haya sido
terminado.
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Se utilizara malla electrosoldada 6,6/8-8, varillas del # 2,3 y 4 y estribos del # 2 en contratrabes,
cimentacion, cadenas, castillos y losas.
Dentro de las consideraciones adicionales, posteriormente al habilitado y armado del acero, se
debera de aplicar 2 manos de pintura anticorrosiva alkidalica de comex o similar en calidad, para
protegerlo del ambiente marino y prolongar su vida util, atendiendo a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-012/00 “Recubrimiento con Pintura”

CIMBRA.

A. DEFINICION.
Operaciones llevadas a cabo por los medios adecuados para transportar, fabricar, montar y
desmontar toda la “obra falsa”, como moldes, soportes, puntales, yugos, apoyos y todos los
elementos necesarios para recibir el vaciado del concreto en trabes, losas, rampas, contratrabes,
zapatas, muros, castillos, cadenas y demas elementos estructurales de la obra. La cimbra se
fabricara con: a. Moldes de triplay de pino de una pulgada (1”). b. Moldes metalicos Los elementos
de apoyo podran ser de madera, metalicos o0 mixtos.

B. REQUISITOS DE EJECUCION.

Los moldes de las cimbras se construiran conforme al proyecto que elabore el Contratista y apruebe
la Supervision. Se observaran las recomendaciones siguientes: Los moldes podran ser de madera,
metalicos o de cualquier otro material previamente aprobado. Los moldes deberan tener la rigidez
suficiente para evitar las deformaciones debidas a la presién de la revoltura, al efecto de los
vibradores y a las demas cargas y operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse
durante la construccion. Ademas deberén ser estancos, para evitar la fuga de la lechada y de los
agregados finos durante el colado y la compactacion de la revoltura. La cara interior de la cimbra
debera limpiarse perfectamente antes de una nueva utilizacién. La zona de contacto de la madera
recibira una capa de desmoldante aprobado por la supervision. Cuando por las propiedades de los
materiales, convenga aplicarlos una vez construidos y colocados los moldes, se hara antes de
introducir el refuerzo.

1. La cimbra y el apuntalamiento deben ser disefiados por un ingeniero especialista en la materia.

2. La cimbra debera ser capaz de resistir la carga muerta mas una carga viva de construccion de
150 kg/m2 ademas de su peso propio.

3. En losas no se debera descimbrar antes de 3 dias después del colado ni antes que el concreto
alcance un 70% del valor de la resistencia a la compresion indicada para cada elemento a los 28
dias.

4. En columnas y muros la cimbra podra retirarse después de 24 h cuidando que estos elementos no
deberdn durante el curado soportar carga alguna hasta tener un 70% de la resistencia a la
compresion indicada para cada elemento.
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CONSIDERACIONES PARA EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y ESPECIFICACIONES
PARA ALBANILERIA Y ACABADOS.

MURO DE BLOCK

Elemento divisorio de espacios, de carga o no, debera desplantarse en los ejes, longitudes y alturas
que indique el proyecto cada una de sus hiladas se colocara o asentara con mortero de cemento-
arena proporcion 1:3 (una medida de cemento por tres de arena), que abarque el espesor del muro y
de 0.02 m de espesor, con los blocks a hilo y a plomo. Esto es, toda la hilada obedeciendo a un hilo
que previamente se coloca en toda la longitud del muro a nivel por cada hilada y las caras verticales
estaran a plomo.

El sobrante de mortero que expulsa el block al colocarse debera limpiarse con la cuchara
Unicamente para dar un acabado comun. El block debera tener una resistencia minima a la
compresion de 30 kg/cm2 de dimensiones, color y textura uniformes.

1.- Todo muro de carga, es estructural y no podra ser removido a futuro.
2.- Las piezas que se utilizaran para la construccion de los muros seran de block hueco de concreto

con las siguientes caracteristicas:

o 15X20X40 cms en muros perimetrales e intermedios (exteriores e interiores)

DIMENSIONES
NOMINALES =
ANCHO 15 cm 2
ALTO 20 cm
LARGO 40 cm ’

3.- Las piezas que se utilicen deberan ser nuevas, con bordes rectos y paralelos, con esquinas
rectangulares y sin rajaduras.

4 - El refuerzo horizontal indicado para muros de block hueco debera ser colocado en todos los
muros estructurales, sin traslapar, de una sola pieza y anclado a los castillos de acuerdo a lo

indicado en el reglamento de construcciones.

5.- el mortero de unién de la mamposteria seré tipo i con una resistencia minima a la compresion fj*
=125 kglem2.
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6.- mortero para pegar piezas: los morteros que se empleen en elementos estructurales de
mamposteria deberan cumplir con los requisitos siguientes:

a) su resistencia a compresion sera por lo menos de 12.5 mpa (125 kg/cm2).

b) la relacion volumétrica entre la arena y la suma de cementantes se encontrara entre 2.25 y 3. el
volumen de arena se medira en estado suelto.

c) se empleara la minima cantidad de agua que como resultado un mortero facilmente trabajable.

si el mortero incluye cemento de albafiileria, la cantidad méaxima de éste, a usar en combinacion con
cemento, sera la indicada en la tabla 2.2. de las n.t.c. de mamposteria.

7.- resistencias:

Se considero una resistencia a la compresion y a cortante de:
f*'m =40 kg/cm? v*m =2.0 kg/cm? fp=70 kg/cm?

Mdodulo de elasticidad

em = 800 f*m para cargas de corta duracién

em = 350 f*m para cargas sostenidas

8.- Todas las piezas deberan estar secas y se rociaran con agua justo antes de la colocacion.

9.- El block debera colocarse en forma cuatrapeada.

10.- El desplome de un muro no serd mayor que 0.004 veces su altura ni 1.5 cm. debiéndose
verificar esta condicion en direccién horizontal y vertical por medio de "reventones” a cada 75 cm.

11.- La distancia maxima entre dos castillos no debera exceder de 300 cm.

12.- Las juntas de mortero tanto vertical como horizontal deberan tener un espesor de 1.0cm minimo
y 1.5cm maximo.

13.- Todas las puertas y ventanas estaran rodeadas por castillos y dalas, excepto donde se indique
otra cosa.

APLANADO CON MORTERO DE CEMENTO ARENA 1:3 A PLOMO Y REGLA

Para su aplicacion, previamente se prepara la superficie del muro, quitando excedentes de la propia
obra, que no deben quedarse, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el mortero y
proceder a aplicar una primera capa que se avienta con la cuchara sobre el muro previamente
mojado para que no le quite humedad al mortero, se va emparejando con regla dejandolo rustico
con un espesor de 1.5 cm. dejarse de un dia para otro para la aplicacién final del aplanado usando
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mortero en la misma proporcion, pero con arena cernida fina y aplanado con llana de madera
dejando la textura de floteado que indica el plano.

APLANADO FLOTEADO FINO DE CEMENTO ARENA 1:4 A PLOMO Y REGLA

Para su aplicacion, debera tener previamente nivelado a plomo y regla la superficie con la aplicacion
de aplanado con mortero cemento arena, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el
mortero y procede a mojado para que no le quite humedad al mortero, la preparacion del mortero
utilizara arena cernida fina y aplanado con llana de madera dejando la textura de floteado que
indica el plano.

REPELLADO DE CEMENTO ARENA 1:4 APLOMO Y REGLA

Para su aplicacion, debera tener previamente nivelado a plomo y regla la superficie con la aplicacion
de repellado con mortero cemento arena, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el
mortero y procede a mojado para que no le quite humedad al mortero, la preparacion del mortero
utilizara arena cernida fina y repellado con llana de madera dejando la textura indica el plano

PISOS Y AZULEJOS
Previo a cualquier instalacién, es necesario conocer el USR de su proyecto, es decir:

Uso: se refiere a donde se va instalar, si es de interior/exterior, en piso/muro y en un trafico
residencial, comercial o industrial.

Superficie: nos indica como se encuentra el &rea donde se va adherir el piso y si esta es porosa 0
totalmente lisa.

Recubrimiento a instalar: igualmente es importante conocer el tipo de absorcion de la loseta a
instalar, si es: de alta, media, baja o nula absorcidn de agua.

1. Preparar la superficie:

Previo a instalar, verifique que el area y superficie donde se vaya instalar, se encuentre
limpia, libre de polvo, aceites y/o cualesquiera contaminantes que pueda evitar la adhesién
del piso. Igualmente asegure que la superficie a instalar se encuentre nivelada, en caso
contrario es necesario nivelar con mezcla de cementa - arena, dejando secar previo a la
instalacion.

Debe respetar el patrdn de juntas perimetrales y de expansion, pregunte a su arquitecto
sabreé estas. Revise que no existan grietas o fisuras que requieran tratamiento previo.
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2. Inspeccionar la loseta:

Revise que color, tono, textura y medidas de la ceramica corresponda a la seleccionada y
proceda a mezclar las losetas de varias cajas para repartir los tonos y lograr un acabado
natural.

3. Seleccionar el adhesivo:

Elija la solucion adecuada para el proyecto a instalar. Consulte las instrucciones y no olvide
que los productos Interceramic son especialmente formulados para losetas de alta, media,
baja y nula absorcion de agua.

4. Preparar la mezcla:

Vacie el contenido del saco en una cubeta limpia, agregue la cantidad de agua limpia
indicada en el reverso del saco y mezcle vigorosamente utilizando un mezclador para
adhesivo. Deje reposar la mezcla de 5 a 10 minutos y vuelta a mezclar.

No se recomienda realizar realice la mezcla directamente sabré el firme por cuestiones de
limpieza y sabré todo para evitar la contaminacion de la mezcla.

5. Distribuir la mezcla:

Con ayuda de una llana o cuchara, extienda la mezcla de adhesivo sobre el firme, luego
pase los dientes de la llana para marcar los surcos correspondientes y garantizar una
correcta distribucion de la mezcla. Los surcos deben ser rectos para asegurar la liberacién
de aire.

En formatos mayores a 40 X 40 cm, se debe emplear el método de doble aplicacién,
colocando una capa delgada de adhesivo a la parte posterior de la pieza.

6. Colocar loseta:

Coloque la pieza de ceramica con cuidado y realice movimientos de manera perpendicular al
rayado de la mezcla para asegurar salida del aire, puede apoyarse de un mazo de goma
para asentar la pieza de mejor manera.

Retire el exceso de adhesivo de las juntas, asi como adhesivo que se haya quedado en la
superficie de la pieza.
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Debera utilizar niveladores marca Interceramic de manera obligatoria para su correcta
instalacion, evitando asi diferencia de nivel entre piezas.

Mantenga una separacion de 6 mm en los perimetros de la instalacion para juntas
perimetrales mismas que puede rellenar con silicén y/o cola de rata.

Esperar un minimo de 24 horas antes de emboquillar, en caso de usar el adhesivo Premium
Rapido Interceramic, podra emboquillar a partir de las 6 horas de instalar.

En caso de haber escuadra en la union de dos piezas, la junta debera realizarse a 45 °.

7. Aplicar boquilla marca Interceramic

La junta del piso rectificado sera a hueso con una tolerancia maxima de 1 a 3 mm, realice la
mezcla de boquilla sin arena marca Interceramic color gray en una cubeta limpia y agregue
la cantidad de agua limpia purificada indicada en el reverso del saco y mezcle
vigorosamente utilizando un mezclador. Extienda la boquilla sobre la superficie de la loseta
utilizando una llana de goma flexible para emboquillar, realice movimientos diagonales a las
juntas en un angulo aproximado de 45° grado s, asegurando que la mezcla rellene por
completo el espacio entre piezas.

8. Limpiar emboquillado:

Una vez aplicada la boquilla, retire los excedentes que hayan quedado en la ceramica
utilizando una esponja humeda. Se recomienda ir limpiando cada metro cuadrado que se
vaya aplicando boquilla para evitar que esta seque por completo. Rellene o repare las areas
donde haya faltado boquilla y vuelva a limpiar la superficie.

9. Curar boquilla:

Por ultimo, es importante curar la boquilla durante tres dias, es decir es necesario trapear

ylo humedecer constantemente la boquilla durante dicho periodo ya que este paso ayudara
a evitar boquillas flojas o quebradizas.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE MODELOS DE PISOS Y RECUBRIMIENTOS:

Tempo
Piso Cuerpo Interceramic ®

Digital Brillante
PELIINV ETT 3

% INTERCERAMIC'

Ficha Técnica
Fecha de Impresion: 15-FEB-2022

PRUEBAS RESULTADO ESTANDAR METODOS
Resistencia al Rayado (Mohs) 50 >=5.0 ASTM C1895
Absorcién de Agua (%) <3% <3% ASTM C373
Resistencia a la Flexion (Kg/cm?) >400 >300 E.N. ISO 13006
Resistencia a Sustancias Quimicas Resiste Resiste ASTM CB50
Fuerza de Adhesion (psi) =50 >=50 ASTM C482
Resistencia a la Helada Resiste Resiste ASTM C1028
Resistencia al Ci Resiste Resiste ASTM C424
Resistencia al Shock Térmico Resiste Resiste ASTM C484
Resistencia al Manchado Resiste De acuerdo a Resultados ASTM C1378
Coeficiente Dinamico de Friccion™ <0.42 De acuerdo a Resultados ANSI A326.3

Venato

Azulejo Interceramic

Estandar Esmaltado
ETT 2

% INTERCERAMIC

Ficha Técnica
Fecha de Impresién: 22-FEB-2022

PRUEBAS RESULTADO ESTANDAR METODOS
Absorcién de Agua (%) <20% <20% ASTM C373
Resistencia a la Flexion (Kg/em?) >150 >150 E.N. ISO 13006
Resistencia a Sustancias Quimicas Resiste Resiste ASTM C650
Fuerza de Adhesion (psi) >50 >=50 ASTM C482
Resistencia al Craquelado Resiste Resiste ASTM C424
Resistencia al Manchado Resiste Resiste ASTM C1378
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VARIACIONES EN TONO O COLOR

Variaciones en tono o color son inherentes en todos los productos de arcilla cocidos, que ayuda a
crear la belleza del producto, siendo ésta una caracteristica de la loseta.

Mezclar al menos 6 cajas durante la instalacion es recomendado para obtener mejores resultados.

Esto es especialmente importante cuando se instalan productos con textura "seca", también el brillo
puede cambiar bajo ciertas condiciones de iluminacion.

Stella  INTERCERAMIC'

Piso Cuerpo Interceramic ® Ficha Técnica

Digital Brillante Fecha de Impresion: 15-FEB-2022

PEI NIV ETT3

PRUEBAS RESULTADO ESTANDAR METODOS
Resistencia al Rayado (Mohs) 5.0 >=5.0 ASTM C1895
Absorcién de Agua (%) <3% <3% ASTM C373
Resistencia a |a Flexion (Kg/cm?) >350 >300 E.N. ISO 13006
Resistencia a Sustancias Quimicas Resiste Resiste ASTM C650
Fuerza de Adhesién (psi) =50 >=50 ASTM C482
Resistencia a |la Helada Resiste Resiste ASTM C1026
Resistencia al Craquelado Resiste Resiste ASTM C424
Resistencia al Shock Térmico Resiste Resiste ASTM C484
Resistencia al Manchado Resiste De acuerdo a Resultados ASTM C1378
Coeficiente Dindmico de Friccion® <0.42 De acuerdo a Resultados ANSI A326.3

TIPO DE TRAFICO PARA CERAMICA ESMALTADA PISO:

PEIl - Uso residencial tréfico ligero
PEIll - Uso residencial tréfico moderado
PEIlIl - Uso comercial trafico ligero

PEI IV - Uso comercial trafico moderado
PEIV - Uso comercial trafico intenso

PRUEBAS DE PRODUCTO Las pruebas son desarrolladas seleccionando muestras aleatorias,
éstas son hechas por el laboratorio de Interceramic; los resultados son representativos de la calidad

de la loseta del lote muestreado. Esto no garantiza que los resultados sean exactamente iguales en
cada loseta. Procedimientos y resultados individuales estan disponibles por Interceramic.

ESTANDARES ANSI A137.1-2019; ISO 13006.
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El producto cumple con los Estandares A.N.S.I. (American National Standards Institute) para Piso y
Recubrimiento, los métodos de prueba usados corresponden a las Normas A.S.T.M. (American
Society for Testing and Materials) y la Norma Europea (E.N./ISO)

NOTAS: *Los pisos y recubrimientos Interceramic no requieren de abrillantadores, ni pulidoras.
Para la limpieza de pisos de textura mas seca, utilizar un cepillo duro, jabén y agua caliente (para
eliminar grasas y remocién de suciedad).

NO USAR ACIDO MURIATICO ya que dafia el esmalte.

*El producto recibido por el cliente puede variar en tono y textura de la muestra exhibida en la tienda.
*Cualquier duda o pregunta respecto a la calidad del producto debe ser resuelta antes de la
instalacion, posterior a ésta no se aceptan reclamaciones, por favor contacte a un representante de
Interceramic en la tienda donde comprd el producto o en la pagina web: www.interceramic.com

*La variacion de tono es inherente en todos los productos cocidos de arcilla y en las piedras
naturales.

PINTURA VINILICA
Previo a su aplicacién debera prepararse la superficie quitando las salpicadas de mezcla, concreto
etc., lijarla si es necesario, limpiarla de polvo y previa autorizacion de la supervision, se aplicaran dos

manos en muros, procurando que la ultima mano sea en un solo sentido. Vertical en los muros.

Su aplicacion debera ser uniforme en color y calidad que indique el plano de acabados, podra usarse
brocha de pelo o rodillo.

Su medicion y pago seran por m2. de muro o plafén pintados.
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IMPERMEABILIZANTE

El impermeabilizante sera aplicado en las losas, a dos manos.

A. INFORMACION DE APLICACION

Rendimiento ~1L/mz

Humedad Relativa del Aire ~80 % max.

Temperatura del Soporte +5 °C min/ +35 °C max.

Punto de Rocio Prestar atencion a la condensacion. La temperatura superficial durante la
aplicacion debe estar al menos 3 °C por encima del punto de rocio.

Pre-Tratamiento del Soporte Sustratos Cementicios:

= El concreto nuevo debe de ser curado al menos 28 dias y debe de tener
una resistencia al arrancamiento 21.5 N/mmz.

* Los soportes cementosos 0 minerales se deben preparar mecdnicamente
haciendo una limpieza abrasiva o con equipos escarificadores, para elimi-
nar la lechada superficial y conseguir una superficie de textura abierta.

* El concreto débil y partes sueltas deben de ser removidos, y los defectos
de la superficie como burbujas o vacios deben de ser expuesto.

* Las reparaciones del sustrato tales como relleno de juntas, reparacion de
burbujas y vacios y nivelacion de la superficie deben de ser llevados a ca-
bo con productos apropiados de la linea Sika Monotop®.

Primer sustrato

Sustrato Imprimacién Consumo ( L/m32)
Cementicio Sika® Acril Techo® dilui- 0.25

do en agua proporcion

1:3

Estos consumos son tedricos y no incluyen excedentes de producto reque-
ridos debido a porosidad del sustrato, irregularidad de la superficie varia-
ciones de nivel, etc.

A. PREPARACION DEL SOPORTE

Reparacion de juntas y fisuras:
Se debe prestar especial atencién al sellado y tratamiento previo de todas las juntas y fisuras
estaticas mayores a 1 mm que presente la superficie para lograr mejores resultados de
impermeabilizacion. Todas las juntas y grietas existentes superiores a 1.00 mm o con movimiento se
deberén limpiar y soplar con aire comprimido, ranurandolas siguiendo su trayectoria hasta una
profundidad no mayor a 5 mm.

Posteriormente rellene todas las juntas y fisuras tratadas con un sellador a base de Poliuretano y
dejar curar.
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B. MEZCLADO

Antes de la aplicacion, mezclar el impermeabilizante durante 1 min hasta alcanzar una contextura
homogeénea.

Antes de la aplicacion del impermeabilizante, la capa de imprimacion debe de estar seca, libre de
tacking. Para los tiempos de espera entre la aplicacién de la primera mano sobre el primario, favor
de referirse a la tabla de tiempos de espera. Las areas que pudieran dafiarse, tales como marcos de
puertas/ventanas, deben de enmascararse con cinta adhesiva de enmascarar (masking tape).

C. TIEMPO DE ESPERA/REPINTABILIDAD
1) Asumiendo que toda la suciedad se ha

Temperatura Humedad Min Max. . i
del Sustrato Relativa ' Despuésdeuna  eliminado y que se ha evitado toda
+10°C 50% ~6 Hrs limpieza profunda tami Ly
+20°C 50% “2Hrs __ “Sika®AcrilTe-  CONt@mInacion.
+$30°C 50% ~2 Hrs ?P'Sepuedécu' Nota: estos tiempos son aproximados y
rir en cuaquier .
momento pueden ser afectados por cambios en las

condiciones ambientales, particularmente
Antes de aplicar Slka® Acril Techo® permitir que la primera mano seque: P

Temperatura  Humedad Min. Méx. temperatura y humedad relativa.
del Sustrato Relativa Después de una
+10°C 50% ~36 Hrs limpieza profunda .
20°C 0% 24 Hrs JJSIL.AE,“T& Temperaturas bajas y humedades altas
+30°C 50% ~12 Hrs cho®sepuedecu-  retardaran el curado, mientras que
brir en cuaquier .
momento temperaturas altas y bajas temperaturas

aceleraran el proceso de curado.

D. PRODUCTO APLICADO LISTO PARA SU USO

Temperatura Humedad  Secoal Resistenciaa Secado Nota: estos tiempos son aproximados vy
;‘:‘stmo Relatva ~ tacto la Buvia Total pueden ser afectados por cambios en las
+10°C 50% ~4hrs ~48 hrs ~6 dias condiciones ambientales, particularmente
+20°C 50% ~2 hrs ~24 hrs ~4 dias .

130°C 50% ~1hrs ~12 hrs ~2 dias temperatura y humedad relativa.

Temperaturas bajas y humedades altas retardaran el curado, mientras que temperaturas altas y
bajas temperaturas aceleraran el proceso de secado.
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E. APLICACION

Sistema de impermeabilizacién:
Tratamiento de puntos criticos, tales como chaflanes, esquinas, cambios de direccion, bajantes de
agua pluvial, reparacion de juntas o fisuras:

Aplicar la 12 mano de aproximadamente 0.7 L/IM2

Colocar tela Reforzada en bandas de 15 a 20 cm. de ancho para incrementar la durabilidad de la
impermeabilizacion, embebiéndola completamente en la 12 mano.

Aplicar la segunda mano de aproximadamente 0.6 L/M2 directamente sobre la mano anterior para
alcanzar el espesor de pelicula requerido.

Para el resto de la losa:

Aplicar la 12 mano de aproximadamente 0.7 L/M2 Colocar tela Reforzada en bandas de 15 a 20 cm.
de ancho para incrementar la durabilidad de la impermeabilizacion, embebiéndola completamente en
la 12 mano.

Aplicar la segunda mano de aproximadamente 0.6 L/M2 directamente sobre la mano anterior para
alcanzar el espesor de pelicula requerido.

E.1 Notas de Aplicacién / Limitaciones.

No aplique el impermeabilizante sobre sustratos con humedad ascendente.

Asegurarse que la temperatura no sea menor a 5 °C y la humedad relativa no exceda el 80%, hasta
que la membrana se encuentre completamente curada.

Evite encharcamientos de agua durante la aplicacion de las distintas manos. Barrer y limpiar la
superficie para eliminar esto antes de cualquier aplicacion posterior.

El impermeabilizante no debe de ser aplicado en techos sujetos a encharcamientos de agua
prolongados, o en cualquier superficie horizontal con contacto continuo con agua.

El impermeabilizante no debe de ser aplicado en techos sujetos a encharcamientos de agua
prolongados, con periodos subsecuentes de congelacion. En zonas climéticas frias, en cubiertas con
pendientes menores al 3% deben de tomarse consideraciones especiales.

No aplique el impermeabilizante sobre paneles de aislamiento. Es necesario utilizar una hoja base
intermedia.

La Tela Reforzada puede usarse como un refuerzo total o parcial sobre las grietas con movimiento y

juntas constructivas.
El impermeabilizante no debe de utilizarse en areas con trafico peatonal.
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Cualquier modificacién en el producto, consumo y procedimiento indicados afectara las propiedades
y desempefio del impermeabilizante

F. LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y equipos con agua inmediatamente después del uso. Para eliminar
material endurecido o curado, utilice medios mecanicos.

HERRERIA

La herreria puede personalizar cualquier objeto de hierro forjado, acero y metal, lo que permite que
la construccién tenga un aspecto agradable a la vista, con acabados finos y disefiados segun el
proyecto. Se coloca en puertas, sefialamientos como proteccién o como elementos complementarios
de disefio, es decir, con fines estéticos, debido a la dureza de este garantiza la seguridad de los
espacios, por su alta resistencia.

Debido a las propiedades de este material se utiliza en el proyecto de manera estética y funcional
estructura al edificio, estas son las propuestas:

e Puerta de herreria abatible 1 hoja, de dimensiones variables, a base de marco de perfil P-
400 cal. 14, Contramarco de perfiles R-200 Cal.14 con ceja de solera de 1/8" x 1/2" forrado
con lamina tablero cal-20, previa aplicacién de dos manos de primer, con acabado final dos
manos de pintura de esmalte brillante,

o Sefialamiento de dimensiones variables,marco a base de perfil c-100, de 1" x 1" cal. 14 y
detalle a base de placa de acero de 1/8" de espesor cortada con plasma y simbologia
perforada segun disefio de proyecto, fijado a muro por medio de placa de 2" x 2" de 1/4",
aplicacién de dos manos de primario anticorrosiva y acabado final dos manos de pintura de
esmalte brillante,

Los materiales a que hace mencion deben cumplir con las normas de calidad.
Es importante tomar en cuenta los siguientes aspectos en cuestion de instalacion, seguridad y
limpieza.

o Laherreria debe ser impermeable; todas las partes mdviles, cerraduras, herrajes, y bisagras,
deberén accionarse con facilidad; las partes méviles acoplarse a las fijas de tal manera que,
al cerrarse, sellen adecuadamente.

e La unién de piezas para formar un elemento es por medio de: soldadura, tornilleria o

remache, de acuerdo con lo que sefiale el proyecto. La unién de dos piezas en esquina
debera hacerse con corte diagonal a cuarenta y cinco grados (45°).
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Cuando la unién sea con base de soldadura se debe efectuar por medio de cordones
continuos; la soldadura debe esmerilarse; en el caso de que se presenten huecos o
imperfecciones en la unidn de dos elementos, estos huecos o hendiduras pueden rellenarse
con soldadura de laton. No se permite el uso de piezas que muestren signos de oxidacion o
que no hayan sido protegidas contra ella.

e La unidn de los elementos que forman las piezas es de tal forma, que al efectuar cambio de
vidrios o cristales se haga con facilidad.

e Enlos elementos que deslicen sobre otros de la misma pieza, el acabado de las superficies
de contacto debe ser suave y sin tropiezos al efectuarse los movimientos.

e En cuanto a los marcos y chambranas deberan ser del tipo, forma y dimensiones que sefiale
el proyecto.

CANCELERIA

Del aluminio destacan su ligereza y su durabilidad, ademas de su alta capacidad de resistencia
frente a agentes tdxicos, la corrosion, el frio o el calor.

Se hizo la siguiente propuesta para la canceleria de exteriores e interiores:

e Las ventanas exteriores estan hechas de una estructura con vidrio flotado claro de 6mm de
la linea 3000 en aluminio anodizado natural compuesto por: fijo, fijo con zocalo y de medidas
variables segun disefio.

e Las puertas son de medidas variables con cristal templado claro y arenado de 6mm con
jaladera de aluminio tipo de .50 mts de longitud color anodizado natural y bisagra hidraulica
de doble accién para 800Ibs de presion.

e Los muros fijos son de dimensiones variables con estructura con cristal templado claro y
arenado de 6mm colocado a hueso con conectores.

e Barandal 90cm. Altura, de herreria a base de perfil de acero poste c-150 cal-14, cuadrado de
acero de 1/2", fijada a muro con placa metalica de 10x10x1/4", fijada con taquete expansivo
de 3/8" pegado con easy -fix glue, para colocarse en piso ensamblado con taquetes.

Previo a mencionar los pasos a seguir para la correcta instalacion de un elemento, es necesario
definir las condiciones técnicas que debe reunir el vano de mamposteria en el caso de los exteriores
que lo va a recibir.
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Se debera de avisar y entregar al armador acreditado los rasgos terminados quien los recepciona
conforme antes de la toma de medidas. Los aspectos mas importantes a considerar en la recepcion
de los vanos son:

o Ubicacion: se debe verificar que el vano esté exactamente donde se ha especificado, de
modo de replantear si hubiera diferencias.

e Dimensiones: el personal que instalara debe de comprobar las longitudes totales,
paralelismos, alineaciones y geometria de los angulos, usando el nivel y el plomo, u otro
instrumento electronico.

e Se debe comprobar que el vano se encuentre en el plano especificado y tenga la
terminacion adecuada para instalar.

Una vez que haya conformidad en los rasgos, se procedera a la rectificacion de medidas, para lo
cual se requerird la presencia de personal de la obra. Se hard un registro de medidas finales
acordadas, el que debera ser firmado por el instalador y el responsable de obra lo cual el registro
deberéa contener el nimero de ventana, tipo, ubicacion y piso.

INSTALACION DE PUERTAS Y VENTANAS

Para el movimiento de elementos en obra, el personal que instalaréd debera trasladarlos desde la
zona de acopio al lugar de instalacion, considerando los siguientes aspectos:

e Toda ventana cuyo lado menor es mayor a 1.00 mts debe ser transportada por dos
personas.

o Elmarco debe ser protegido de rayaduras o golpes mediante cartdn u otro elemento.

e En caso que se use grua para el transporte vertical, se debe asegurar que tal implemento
mantenga la ventana en posicion vertical.

UBICACION DEL MARCO:
En el sentido vertical el marco no puede ser “acufiado” (a través del uso de elementos separadores
entre marco y vano) en la parte inferior y debe quedar asentado totalmente sobre rasgo perfecto,

especial atencion se debera colocar cuando son correderas pe piso a cielo.

Al presentar el marco dentro de su rasgo, se recomienda dejar una holgura méaxima de 3 a 5 mm
para efectuar un sello adecuado y seguir las recomendaciones del fabricante de sellos.
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PLOMO Y NIVEL: verificar que el marco quede separado del plomo interior del muro a la distancia
recomendada o segun especificacion de plano.

PERFORACIONES: perforar con taladro de percusién y broca de 7mm separando los elementos de
fijacion a una distancia de 500mm aprox., y siguiendo el orden de las perforaciones al marco hechas
en taller. Se recomienda siempre que el riel inferior no lleve tornillos, puesto que se podrian producir
filtraciones; sin embargo, para las zonas lluviosas se prohibe cualquier perforacién de este riel.

TAQUETES: insertar los taquetes plasticos por la perforacion hasta que queden embutidos en el
muro. El tipo de taquete debe ser conforme a la especificacion técnica del proyecto, segun sea la
superficie que recibe, puede ser muro de block o0 muro de Tablaroca.

TORNILLOS: colocar los tornillos con un apriete inicial suave, de modo de facilitar reacomodos del
marco antes de proceder a su apriete final. La cantidad de los tornillos deben ser de acuerdo a
planos y especificaciones.

Respecto del material de los elementos de fijacion, se hace la recomendacion de acero inoxidable
para productos que seran instalados en ambientes salinos, industriales y himedos lluviosos.

CUNAS:

Acufar el marco contra el muro usando lainas de PVC, o de madera, hasta conseguir plomos y
niveles adecuados. Las cufias deben ser instaladas en los lugares donde no compriman el marco de
la ventana, por ejemplo, en los untos con tornillos.

FIJACION:

Fijar con buen torque los tornillos. Esta operacion se puede realizar con atornillador manual o
eléctrico. El instalador debera colocar todos los tornillos conforme a lo indicado en los planos de
proyecto, o en su defecto a lo recomendado por el catalogo del instalador.

SELLADO:

Aplicar el sello perimetral de acuerdo a las instrucciones del fabricante de sellos.

Uno de los principales focos de infiltracion de humedad se debe a sellos defectuosos en las juntas
marco/vano o marco/vidrio, de modo que la seleccién del sellante apropiado debe considerar los
siguientes aspectos:

Compatibilidad y adhesidn con los sustratos, o materiales a sellar
Nivel de exposicion a radiaciéon UV

Preparacién de superficies y eventual uso de primer

Condiciones de fraguado del sellador

El silicon de tipo acético asegura un buen resultado de adhesion y compatibilidad cuando los
sustratos a unir son lisos y no porosos, el proyectista sugiere uso de SIKAFLEX 1A.
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Instalacién separada de marcos

Si el instalador acostumbra a instalar solo marcos en una primera etapa, debera proteger los
rieles inferiores contra el riesgo de dafios, la APIBCS no autorizara gastos adicionales por dafios
durante la instalacion.

Instalacion de hojas:
Cuando el instalador coloque las hojas debera asegurar su adecuado funcionamiento respecto
del marco pre-instalado.

Instalacion de puertas y ventanas en altura:

Cuando el instalador realice trabajos de elementos en altura, y con presencia de vientos fuertes,
debera tomar todas las precauciones necesarias para asegurar las fijaciones de marcos y hojas,
de modo de evitar el desprendimiento y eventual caida de estos elementos, Debera definir la
secuencia de instalacion mas apropiada y entrenar a su personal.

Limpieza:

Aunque el aluminio y el cristal son un material muy noble y estéticamente agradable, es muy
sensible a la accion de las sustancias acidas tales como los acidos: muriatico, nitrico, sulfurico,
etc. Y a las sustancias alcalinas como, por ejemplo: cal, el yeso y el cemento.

Para proteger el aluminio mientras esta en proceso de instalacion y terminaciones en obra y
evitar los problemas de suciedad y manchas de corrosion, lo mas aconsejable es frotar de cera
sobre las superficies o aplicar una delgada capa de laca del tipo metacrilato, que facilita las
faenas de la proxima limpieza.

La limpieza en necesaria para mantener el aspecto nitido y atractivo del aluminio original o

cuando es importante eliminar las acumulaciones de depoésitos de suciedad que promueven
algun tipo de corrosion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

GENERALIDADES.

TRAZO Y NIVELACION

Generalidades

Se llama trazo al efecto de localizar, alinear, ubicar y marcar en el terreno o en la superficie de
construccion los ejes principales, paralelos y perpendiculares sefialados en el plano del proyecto, asi
como los linderos del mismo.

Se llama nivelacion a los trabajos que se efectuan para conocer la diferencia de alturas de uno o
varios puntos con respecto a uno conocido, denominado banco de nivel; éste puede ser verdadero o
supuesto y de él depende la precision del trabajo.

Al combinar los dos conceptos anteriores, el trazo y nivelacion se obtiene la referenciacion necesaria
para ubicar al proyecto en el espacio y de acuerdo a las dimensiones y niveles preestablecidos.
Clasificacion del proceso de trazo y nivelacién:
* Por medios manuales. Cuando la superficie del terreno no es lo suficientemente grande
cuyas dimensiones y desniveles no rebasen las tolerancias o margenes de error
establecidos para levantamientos topograficos.
+ Con aparatos de precision. Se utilizara el nivel y el transito. Este procedimiento se aplica
cuando la superficie del terreno es lo suficientemente grande y sensiblemente desnivelada
con el fin de evitar que durante la medicion de distancias, alturas y angulos se generen
margenes de error considerables.

Recomendaciones
* En el trazo y la nivelaciéon siempre es (til, si es posible, tomar como referencia las
construcciones colindantes o de la via publica (banquetas).
+ Ademas de marcar los limites del terreno y los ejes principales del proyecto es importante
trazar las ubicaciones de instalaciones o equipamiento no referenciados con ejes, tales
como tomas de agua, registros, drenajes, etc.
+ Para las referencias de los niveles y trazos necesarios, se deben construir los bancos de
nivel y las mojoneras que se requieran procurando que su localizacion y firmeza sean
adecuadas para evitar cualquier desplazamiento.
* Si el trazo se realiza en forma manual se hara uso de una escuadra de madera de angulo
recto cuyos lados midan 30, 40 y 50 cm respectivamente, esto permitird marcar, cuando asi
lo requiera el proyecto, cruces de ejes o angulos de 90°. Las dos lineas que se interceptan
formando un cruce de ejes se sefialan sobre el terreno con calhidra tomando como
referencia de cada eje un hilo (reventdn) colocado sobre el trazo del mismo eje y sujetado y
tensado en los dos extremos. Una vez hecha la marca es posible retirar los hilos auxiliares.
Este mismo procedimiento es aplicable para referenciar los limites de las excavaciones y las
trayectorias de las lineas de drenaje, por ejemplo ver figuras 1y 1 bis.
* Para verificar el trazo de ejes perpendiculares se utiliza un procedimiento manual. Una vez
trazados y referenciados, se mide desde la interseccion hacia cada uno de los lados una
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distancia de 2 m (punto A y B respectivamente), después, sobre el eje perpendicular se
selecciona un punto a 3 m de la interseccion (punto C). Para verificar un trazo perpendicular,
la distancia entre C y A debe ser igual a la distancia C y B.

+ Si la nivelacidn se realiza en forma manual se usara una manguera transparente de 10 m
de longitud que contenga agua en su interior, de preferencia coloreada y libre de burbujas de
aire. La presién atmosférica sobre el agua en cada uno de los extremos de la manguera es
la misma, por lo que ésta tendré el mismo nivel en ambos extremos. Se puede considerar
como banco de nivel a una referencia fija (la superficie de una banqueta de concreto, por
ejemplo) y que permanecera asi durante todo el proceso de construccion de la cimentacion o
por lo menos durante la construccion de la cimentacion y el desplante del proyecto. Una vez
establecido el nivel 0 + 00 del banco de nivel, se trasladaran los diferentes niveles
requeridos hacia cualquier punto de la obra. Al referenciar asi los niveles se ubicara clara 'y
precisamente el nivel de piso terminado, por ejemplo, y a partir de las dimensiones indicadas
en el proyecto se podra calcular el nivel del desplante de la cimentacién o la altura del
entrepiso en cualquier punto de la obra (ver figura 3).

* Durante la toma de datos mediante aparatos de precision, no se debe menospreciar la
importancia de las notas. Si alguna de las cinco propiedades que se usan para evaluarlas
(exactitud, integridad, facilidad de lectura, arreglo y claridad) no esta presente, se tendra
como consecuencia pérdidas de tiempo, retrasos, errores y un mayor costo para completar
el trabajo de campo, los calculos y los dibujos correspondientes. Actualmente se tienen
disponibles recopiladores mecanicos que guardan informacion y datos para la medicion en
campo de angulos y distancias. Estos datos se almacenan automaticamente oprimiendo
teclas lo cual elimina probables errores de lectura y trascripcidn, tanto de campo como de
gabinete; posteriormente el recopilador los transfiere a una calculadora para su
procesamiento. Los recopiladores electronicos de datos no reemplazan completamente los
registros tradicionales de campo que se usan todavia para registrar informacion de apoyo,
incluyendo croquis y notas de localizacion para el proyecto definitivo.

Alcances y criterios de medicion y cuantificacion

* Se considera el metro cuadrado (m2) o la hectéarea (ha) como unidad de medicién.

* Para el trazo y la nivelacién de casas, edificios y edificaciones similares se considera la proyeccién
horizontal sobre el terreno tomando los pafios exteriores como limites de la superficie, aunque haya
habido sobre excavaciones para realizar la construccion de la cimentacién.

Se considerara s6lo una vez aunque se tengan varias plantas sobre la misma superficie.

* Para el trazo y la nivelacién de terrenos se toma en cuenta la superficie contenida en los linderos
definitivos.

EXCAVACION
Generalidades
La excavacion es la actividad necesaria para la remocién y extraccion de materiales del suelo o

terreno, ya sea para alcanzar el nivel de desplante de una cimentacion; la rasante en la construccion
de un camino o el fondo de una cepa para alojar una tuberia.
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El procedimiento para la excavacion esta en funcion de las caracteristicas del terreno y de los
materiales por extraer o remover, asi como el empleo de herramienta especial.
De acuerdo al procedimiento la excavacion se clasifica de la siguiente manera:

* Excavacion por medios manuales.
+ Excavacion por medios mecanicos.
* Excavacion con explosivos, en casos particulares y con la debida autorizacion.

La profundidad es una de las caracteristicas que determina la dificultad de una excavacion, por lo
que también se clasifica en funcién de ésta:

* Desde 0.00 hasta 2.00 m de profundidad.
* Desde 2.01 hasta 4.00 m de profundidad.
* Desde 4.01 hasta 6.00 m de profundidad.

La presencia de agua durante la excavacion (nivel freatico) representa una condicién importante
para valorar esta actividad, por lo que la excavacion se clasifica también asi:

+ Excavacion en seco. Cuando el material no presenta un contenido de humedad considerable.

+ Excavacion en material saturado. Cuando en su estado natural y antes de la excavacion la
superficie ha estado permanentemente expuesta al agua, aun cuando el nivel fredtico se abata
durante el proceso de excavacion y construccion de la cimentacion.

+ Excavaciones en agua. El abatimiento del nivel fredtico durante el proceso de construccion se
logra mediante acciones de bombeo.

Si esto no es factible econémica o técnicamente se considerard como excavacion en agua.

Los suelos que serén excavados se clasifican considerando varias caracteristicas tales como su
origen, granulometria (densidad, tamafio y distribucién de particulas), resistencia, deformabilidad,
permeabilidad, etc.

Para el proceso de excavacion la clasificacion de los suelos se define en funcion de la dificultad para
ejecutar esta actividad y se clasifican asi:

+ Material I. Es aquel que es atacable, si el proceso es manual, utilizando Unicamente pala, sin
requerir el uso de pico, aun cuando éste se emplee para facilitar la operacion. Si el proceso es por
medios mecanicos, este material puede ser eficientemente excavado con una escrepa enganchada
a un tractor sobre orugas cuya potencia sea de 90 a 110 caballos de fuerza (hp), sin el auxilio de
arados o por otro similar, ain cuando éstos se utilicen para obtener mayores rendimientos. Los
suelos de este tipo son blandos, no cementados cuya medida en prueba de penetracién estandar o
en compresion simple es menor o igual a 2.5 toneladas por metro cuadrado (ton/m2).

Lo anterior no excluye a otro tipo de suelo con otras caracteristicas diferentes, si satisface las
sefialadas en el inicio de este inciso.

* Material Il. Si el proceso es por medios manuales se requerira el uso de pico y pala. Si el proceso
es por medios mecanicos la dificultad de extraccion y carga exigira el uso de un tractor sobre orugas
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con cuchilla de inclinacién variable con una potencia de 140 a 160 caballos de fuerza (hp) o con pala
mecanica de 1 m3 de capacidad minima y sin el uso de explosivos, aun cuando por conveniencia se
utilicen para aumentar el rendimiento. La resistencia a la compresion simple de este material es
menor o igual a 40 ton/m2.

+ Material lll. Si el proceso es por medios manuales, este material sélo puede removerse y alterarse
con cufia y marro o0 con el uso de equipo menor como martillos neumaticos, o bien mediante
explosivos o gel expansivo. Si el proceso es por medios mecanicos se requerira del uso de martillos
neumaticos adaptados al equipo pesado. En este material la resistencia a la compresion simple es
de 400 ton/m2.

Aspectos importantes para seleccionar el equipo basico para una excavacion por medios mecanicos:

* Tipo de material que se va a excavar.

* Tipo y tamafio del equipo para acarreos.

+ Capacidad de carga o resistencia del material que se va a excavar.

* Volumen del material excavado que se va a mover.

+ Distancia a la zona de tiro.

* Tipo de camino para el acarreo.

+ Tiempo maximo disponible para ejecutar los trabajos, cuando aplique.

Recomendaciones

* Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes deberan estar indicadas claramente en el
proyecto.

+ Las excavaciones para cimentacion deberan tener la holgura (sobre excavacién) minima necesaria
(en algunos casos se consideran 10 c¢cm por lado) para que sea posible construir el tipo de
cimentacién proyectada. Esta holgura estara en funcion de la profundidad, del tipo de cimentacién y
del tipo de material que forma el terreno.

En excavaciones para alojar tuberias para drenaje el ancho libre de excavacion se determina en
funcion del diametro de la tuberia a colocar dentro de la cepa y de la profundidad de la misma; esta
informacién se presenta en la tabla 2.

* Los materiales resultantes de la excavacion deberan emplearse para los fines que el proyecto
especifique (relleno con producto de excavacion, por ejemplo) o depositarse en el lugar asignado
previamente para después acarrearlo fuera de la obra hasta la zona de tiro autorizada.

* Las caracteristicas de disefio de algunas construcciones hacen posible aprovechar los taludes de
la excavacion como cimbra. Esta practica debe estar avalada por la autoridad técnica de la obra y
por el propietario del proyecto. Si es el caso, todas las raices, troncos o cualquier otro material
organico que sobresalga debera cortarse a ras.

+ Cuando se excava en suelos de material blando que presentan inestabilidad en los taludes se
utilizaran troqueles o ademes.

Pagina 4 de 30



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

* Los taludes y el fondo de la excavacién seran terminados y afinados ajustandose a las secciones
indicadas en el proyecto. Las piedras sueltas, derrumbes y en general todo material inestable del
interior de la cepa sera removido.

* Durante el tiempo que la excavacidon se encuentre abierta se tomaran medidas de seguridad y
proteccion necesarias para evitar accidentes, derrumbes o inundaciones.

* En caso de encontrar agua y que ésta invada considerablemente los niveles de desplante o rasante
sera necesario sacarla mediante bombeo.

+ Cuando se requiera excavar en material rocoso (material tipo Ill) y se autorice por escrito el uso de
explosivos, el constructor esta obligado a realizar las obras de proteccion necesarias para garantizar
la seguridad de terceros, civiles o materiales. Esta obligado también, a tramitar y obtener los
permisos para su uso ante la Secretaria de la Defensa Nacional y contar, durante la ejecucion, con
el personal capacitado.

El constructor sera el responsable de los dafios y perjuicios que sean ocasionados por el uso
inadecuado de los explosivos o los que resulten por el transporte, almacenamiento y falta de
seguridad ademas de la omision de leyes y reglamentos vigentes relacionados con esta actividad.

* Durante el proceso de remocién y deposito del material producto de la excavacién se tendra
especial cuidado en no interferir en las operaciones simultaneas o subsecuentes de la construccion
en general.

+ Cuando la excavacion se realiza por medios manuales y en materiales tipo | o Il se tendran que
hacer traspaleos, de acuerdo con la profundidad para extraer el material de la cepa.

Alcances y criterios de medicion y cuantificacion.

* Todas las excavaciones, ya sea por medios manuales 0 mecanicos, de cualquier tipo de material o
profundidad, incluyen el depdsito del material a borde de cepa. Los traspaleos o maniobras
adicionales obligadas por la profundidad o dificultad del proceso estaran contempladas
implicitamente en la seleccion de los rendimientos para cada caso.

« El afine de fondo y taludes es una actividad integral del proceso de la excavacion. La medicién de
los voliumenes excavados se hara empleando como unidad el metro cubico (m3).

* Todos los volumenes de la excavacion se mediran en banco respetando los trazos y niveles de
proyecto y las sobre excavaciones autorizadas.

Para su cuantificacion no se considerara ningun abundamiento.
+ Es permisible técnicamente que el constructor realice sobre excavaciones mayores a las
autorizadas para proporcionar mas holgura a la maniobras de la cimentacion. Si estas sobre-

excavaciones no son autorizadas y no hay justificacion técnica el costo sera absorbido por el
constructor.
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+ Cuando se trate de una excavacién cuyo nivel freatico haya sido abatido durante ésta, se
considera, generalmente, como realizada en seco, tomando en cuenta el bombeo como una
actividad complementaria independiente. Aunque, es posible conciliar esta apreciacion, ya que a
pesar de no excavar con la presencia de agua, la remocidn y extraccion de un material saturado
presenta una dificultad mayor que el seco, por lo tanto su rendimiento es menor.

RELLENO DE EXCAVACIONES EN ZANJAS

Se entendera por “relleno sin compactar” el que se haga por el simple depésito del material para
relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio
peso.

Se entenderd por “relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales, el espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningin caso mayor de 15
(quince) centimetros con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor,
para su maxima compactacion. Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie
mediante el empleo de pisones de mano 0 neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

Definicién y Ejecucién. Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural
0 hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, las excavaciones que
hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable, alcantarillado sanitario, asi como
las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion por
escrito del Ingeniero, pues en caso contrario, éste podré ordenar la total extraccion del material
utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion
por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y
debera ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y
abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra
un espesor minimo de 60 (sesenta) centimetros, en el caso de rellenos para trabajos de jardineria, el
relleno se hara en su totalidad con tierra libre de piedras y cuando se trate de tuberias, este primer
relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) centimetros arriba del lomo superior del tubo o
segun proyecto. Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacion,
colocandolo en capas de 20 (veinte) centimetros de espesor como maximo, que seran humedecidas
y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactaciéon especial, el
material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de
20 (veinte) centimetros colmar la excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con
altura de 15 (quince) centimetros sobre el nivel natural de terreno, o de la altura que ordene el
Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero asi lo sefiales, el relleno de excavaciones debera
ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica “Proctor” de
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compactacion, para lo cual el Ingeniero ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad
del material, el grado de compactacion, procedimiento, etcétera, para lograr la compactacion dptima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales
arcillosos o arcillo—arenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material
rico en terrones o muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20
(veinte) centimetros abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado
hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara
y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando
el segundo relleno en capas de 15 (quince) centimetros de espesor, quedando este proceso sujeto a
la aprobacién del Ingeniero, quien dictara modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se determinaran en
la capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el
deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y la reposicidn del pavimento
correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara las disposiciones pendientes.

Medicion y Pago.— El relleno de excavaciones de zanjas que efectue el Contratista, le sera medido
en metros cubicos de material colocado con aproximacion de un décimo. El material empleado en el
relleno de sobre—excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de
estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicién, los
Precios Unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

Obtencién, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de utilizacion del
material.

Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté estipulado (quitar o
adicionar)

Seleccionar el material y/o papear.
Compactar al porcentaje especificado.
Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

Extendido y bandeo con maquinaria del material sobrante producto de excavacion.

CONCRETO.

NOTAS GENERALES DE CONCRETO
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Es responsabilidad del constructor la interpretacion correcta de los planos del proyecto, asi como el
conocimiento del progreso constructivo y las especificaciones de ejecucion y de calidad que indiquen
las normas técnicas complementarias vigentes.

Las cotas rigen sobre el dibujo.
El contratista debe verificar dimensiones y niveles con el proyecto arquitecténico y debera sujetarse

a las especificaciones completas contenidas en los requisitos de los reglamentos para concreto
estructural (ACI 318S-14) en los capitulos 1, 25 y 26 son de principal interés para el constructor.

No se podran modificar dimensiones ni armados de los elementos estructurales sin la autorizacion
por escrito del proyectista estructural.

REGLAMENTOS Y REFERENCIAS
1.- Reglamento de construccion del municipio de La Paz.

2.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de concreto y
acero 2017.

3.- Normas técnicas complementarias para el disefio por sismo 2017.

4.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de mamposteria
2017.

5.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de cimentaciones
2017.

6.- Instituto americano del concreto (american concrete institute) ACI318s-14).

CONCRETO PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

1.- La calidad de los materiales no podra cambiarse sin autorizacion por escrito del calculista y/o el
director responsable de obra.

2.- El concreto sera tipo i "estructural" con una resistencia minima a la compresion a los 28 dias de

F'c=250 kg/cm2 con un mddulo de elasticidad minimo de 14,000 f'c y peso volumétrico minimo de
2.4 ton/m3 en estado fresco.

Pagina 8 de 30



—

VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

\J
;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

|
3.- Concreto clase 2 de F'c=200 kg/cm2, en losa de cimentacidn, castillos y cadenas de cerramiento
que se especifique en los planos.

Se empleara cemento Portland compuesto CPC 30R para concretos hechos en obra y CPC 40R
para concreto premezclado. Segun lo especificado en la norma mexicana NMX-C-414-ONNCCE-
(VIGENTE).

4.- Tamafio maximo de agregado grueso tma=3/4" (19.05 mm).

5.- No se permiten juntas constructivas horizontales en muros y losas a menos que especificamente
se indiquen en los planos o se aprueben en la bitacora por el D.R.O.

6.- Toda superficie contigua no colada monoliticamente debe presentar rugosidades minimas de 6
mm de amplitud en toda la superficie.

7.- Todo el refuerzo debera estar amarrado adecuadamente para no salirse de su posicion mientras
el concreto es vaciado, si se requirieran varillas o estribos adicionales deberan ser colocados por el
contratista para proporcionar soporte a todas las varillas FRAGUADO INICIAL.

8.- No sera aceptado el resultado de ninguna prueba en el concreto si el mismo es alterado de
cualquier forma. Debera repetirse la prueba si se agrega agua después del fraguado inicial.

CURADO

El concreto de todos los elementos estructurales debera mantenerse en condicion de humedad a
partir de su fraguado total, durante un periodo no menor de 7 dias para cemento normal y de 3 dias
para cemento de fraguado rapido. Cuando el area de colado es extensa se recomienda distribuir
tuberia perforada en toda la zona de curado, manta de yute o bajo-alfombra pueden servir para
retardar la evaporacion del agua y se recomienda usarla para lograr un mejor curado en columnas y
elementos verticales. Durante los siguientes dias hasta llegar a los 28 dias después del colado,
debera seguirse humedeciendo los elementos de concreto de 2 a 3 veces por dia segun el clima del
lugar.

Previa aprobacién de la direccidn de la obra puede permitirse otro tipo de curado.

Se recomienda ver ACI318S-14 especificaciones 26.5.3, 26.5.3.2, y 26.5.5.2
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ACEROS
A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la utilizacion del acero para concreto en
construccion de Losas de cimentacion, elementos estructurales; castillos, cadenas de
cerramiento y losas para la construccion.

B. DEFINICION

El acero para concreto lo constituyen las varillas, estribos, alambres, cables, barras, soleras,
angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos
estructurales que se utilizan dentro o fuera del concreto, instalados en ductos o no, para tomar
los esfuerzos internos de tensién que se generan por la aplicacién de cargas, contraccién por
fraguado y cambios de temperatura.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, asi como las Normas
aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

D. MATERIALES

D.1. El acero y la soldadura cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables de los
Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique
otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria.

D.2. Sidados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los
ajustes deberan ser aprobados por la Secretaria. El acero cumplira como minimo con el
area del acero de refuerzo de proyecto, con el perimetro necesario para la adherencia y el
mismo limite de fluencia.

D.3. No se aceptara el suministro y utilizacién de acero y soldadura que no cumplan con lo
indicado en la Fraccién D.1. De esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra.

D.4. Sien la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el acero o la soldadura presentan
deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccién D.1.
De esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
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Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado
por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.

E. EQUIPO

El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el
volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion,
conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista
de Obra su seleccion. Dicho equipo sera mantenido en dptimas condiciones de operacion
durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias 0 no
produce los resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los
atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables
al Contratista de Obra.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03.
Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccion ecoldgicas vigentes.

G. EJECUCION
G.1. CONDICIONES GENERALES

Para el habilitado y colocacién del acero para el concreto se considerara lo sefialado en la
Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras.

G.2. TRABAJOS PREVIOS

Previo al habilitado y colocacién del acero, se limpiaré para que esté libre de aceite, grasa,
tierra, d6xido, escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su
utilizacién, se verificara que el acero no tenga quiebres o deformaciones de la seccion.
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G.3. HABILITADO DEL ACERO

G.3.1. Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije
el proyecto o apruebe la Secretaria, cualquiera que sea su diametro; solo se podran
doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria. Cuando
se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento.

G.3.2. Cuando el proyecto establezca o la Secretaria apruebe, que la varilla se caliente para
facilitar su doblado, la temperatura no excedera de doscientos (200) grados Celsius, la
cual se determinara por medio de lapices del tipo de fusion. La fuente de fusién no se
aplicara directamente a la varilla y el enfriamiento debera ser lento.

G.3.3. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
dobleces para estribos se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un
didmetro igual o mayor que dos (2) veces el de la varilla.

G.3.4. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
menores de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro, los ganchos de anclaje se
haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor que seis
(6) veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados a ciento ochenta
(180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.5. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro o mayores, los ganchos de anclaje
se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor de
ocho (8) veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados a ciento
ochenta (180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.6. Todas las varillas de refuerzo se habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

G.3.7. Cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria, los empalmes se haran
traslapados sin amarrarlos o soldados a tope.

G.3.8. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en una
misma seccion no se permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las
varillas de refuerzo.

G.3.9. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
empalmes tendran una longitud de cuarenta (40) veces el diametro, para varilla
corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes se
ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.
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G.3.10. No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion
libre minima de una vez y media el tamafio maximo del agregado grueso, entre el
empalme y la varilla mas proxima.

G.3.11. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaria, la longitud de traslape
de los paquetes de varilla, sera la correspondiente al diametro individual de las varillas
del paquete, incrementado en veinte (20) por ciento para paquetes de tres (3) varillas
y treinta y tres (33) por ciento para paquetes de cuatro (4) varillas. Las varillas que
formen un paquete no deben traslaparse entre si.

G.3.12. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
traslapes de varilla en lineas contiguas en elementos tanto verticales como
horizontales se haran de forma tal que en ningiin caso queden alineados.

G.3.13. En los empalmes a tope, los extremos de las varillas se unirdn mediante soldadura de
arco u otro procedimiento establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria. La
preparacion de los extremos sera segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria.

G.3.14. Las juntas soldadas a tope tendran una resistencia de por lo menos ciento veinticinco
(125) por ciento de la resistencia de fluencia de las varillas soldadas.

G.4. COLOCACION DEL ACERO

G.4.1 Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicidn que fije el proyecto o apruebe la
Secretaria y se mantendran firmemente en su sitio durante el colado.

G.4.2. Los estribos rodearan las varillas longitudinales y quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.3. En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y
transversales de las capas de refuerzo y quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.4. El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia
necesaria para cumplir con el recubrimiento indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

G.4.5. En losas con doble capa de refuerzo, las capas se mantendran en su posiciéon por
medio de separadores fabricados con acero de refuerzo de cero coma noventa y cinco
(0,95) centimetros de didmetro nominal minimo, de modo que la separacién entre las
varillas inferiores y superiores sea la indicada en el proyecto o aprobada por la
Secretaria. Los separadores se sujetaran al acero de refuerzo por medio de amarres
de alambre o bien, por puntos de soldadura, segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria. Cuando se utilice varilla torcida en frio no se usara
soldadura.
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G.4.6. No se iniciara ningun colado hasta que la supervision inspeccione y apruebe el
armado y la colocacion del acero de refuerzo.

G.4.7. Los alambres, cables y barras, que se empleen en concreto presforzado se colocaran
y tensaran con las longitudes, posiciones, accesorios, procedimientos y demas
requisitos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.

G.4.8. Las rejillas o mallas de alambre, metal desplegado y otros elementos estructurales
que se empleen como refuerzo, se colocaran segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria. En caso de existir traslapes, éstos seran de diecinueve
(19) centimetros como minimo, se harén sin doblar las mallas, sujetandolas por medio
de amarres con alambre, a menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
la Secretaria.

G.4.9. Si el proyecto no indica otra cosa o asi lo aprueba la Secretaria, en elementos
verticales de concreto, las mallas se fijaran con alambre recocido sobre separadores
de alambron, que a su vez iran fijados a la cimbra, de tal manera que no se muevan
durante el colado.

G.4.10. En elementos horizontales, el amarrado de los tramos de malla se hara con alambre
recocido, se colocaran silletas de apoyo para obtener el recubrimiento necesario
segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el habilitado y colocacién del
acero para concreto hidraulico se considere terminado y sea aceptado por la Secretaria, con
base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado
por la Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DEL ACERO

H.1.1. Que el acero, cumpla con las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma.

H.1.2. Que el limite de fluencia del acero, determinado en especimenes obtenidos al azar
mediante un procedimiento basado en tablas de nimero aleatorios conforme a lo
indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de Muestreo, cumpla con lo
establecido en el proyecto o lo aprobado por la Secretaria.

H.1.3. Las caracteristicas de los especimenes de prueba, asi como el tipo de prueba que se
realice para determinar el limite de fluencia del acero, seran los que establezca el
proyecto o apruebe la Secretaria.
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H.1.4. El nimero de especimenes por obtener sera el que indique el proyecto o apruebe la
Secretaria, dependiendo de la importancia del elemento estructural de que se trate.

H.2. COLOCACION

Que las dimensiones, separacion, sujecion, forma y posicion del acero, cumplan con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, considerando

que:

H.21. En losas, zapatas, muros, cadenas, castillosxcascarones, trabes o vigas, la suma
algebraica de las discrepancias respecto al proyecto, medidas en la direccion del
refuerzo principal, no sera mayor de dos (2) veces el diametro de la varilla, ni mas del
cinco (5) por ciento del peralte efectivo (ver Figura 1).

H.2.2. En columnas la suma algebraica de las discrepancias respecto al proyecto, medidas
en la direccién del refuerzo principal, no sera mayor de dos (2) veces el diametro de la
varilla, ni mas del cinco (5) por ciento de la dimensién minima de la seccién
transversal de la columna (ver Figura 2).

FIGURA 1.- Tolerancias para losas, zapatas, muros, cascarones, trabes o vigas en la direccién del
refuerzo principal
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FIGURA 2.- Tolerancias para columnas en la direccion del refuerzo principal

H.2.3. En los extremos de las trabes o de las vigas, la suma algebraica de las discrepancias
respecto al proyecto, medidas en la direccion del refuerzo principal, no seréd mayorde
una (1) vez el didmetro de la varilla (ver Figura 3).
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H.2.4 La posicion del refuerzo en zapatas,
— muros, cascarones, trabes y vigas, sera tal
Nomenclatura que no reduzca el peralte efectivo, en mas de
I'i = 'I:°”gft“j ;ea" (cm) tres (3) por ciento de dicho peralte mas tres (3)
i = Longitud de proyecto, (cm e . Ty ’
" ongitud de proyecto, (cm) milimetros, ni reduzca el recubrimiento en mas
Ei = Discrepancia, (cm)

t = Dimension minima de la seccidn transversal, (cm) de cero coma cinco (0’5) centimetros.

H.2.5 La posicidn del refuerzo en columnas,
sera tal que no reduzca la dimension efectiva en ambas direcciones de su seccién

transversal, en mas de [ o R T
tres (3) por ciento de
la dimensién efectiva ) h
de proyecto en la he <hep +0,05h +1
direccion he > hep - 0,03h - 0,3
correspondiente  mas e E—
tres (3) milimetros, ni ~—
reduzca el b be < bep+0,05b + 1
recubrimiento en mas be > bep - 0,03b - 0,3
de cero coma cinco Nomenclatura
(0,5) centimetros. h = Altura de la seccion, (cm)
he = Altura real del estribo, (cm)
H.2.6. Las dimensiones del hep = Altura de proyecto del estribo, (cm)
refuerzo  transversal b = Base de la seccion, (cm)
de trabes, vigas y be = Base real del estribo, (cm)
Dep = Base de proyecto del estribo, (cm)

columnas, no deben
exceder a las del proyecto en mas de cinco (5) por ciento de la dimension de proyecto
en la direccién en que se considera la tolerancia mas un (1) centimetro, ni deben ser
menores que las del proyecto en mas de tres (3) por ciento de dicha dimension mas
tres (3) milimetros (ver Figura 4).
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FIGURA 4.- Tolerancias para refuerzo transversal de trabes, vigas y columnas

H.2.7. El espesor del recubrimiento del acero de refuerzo en cualquier miembro estructural,
no debe diferir respecto al de proyecto en mas de cinco (5) milimetros.

H.2.8. La separacién del acero de refuerzo en losas, zapatas, muros y cascarones,
respetando el numero de varillas en una faja de un (1) metro de ancho, no debe diferir
de la del proyecto en mas de diez (10) por ciento de la separacion fijada en el
proyecto mas un (1) centimetro.

H.2.9. La separacion del acero de refuerzo en trabes y vigas, considerando los traslapes, no
debe diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separacion mas
un (1) centimetro, pero siempre respetando el numero de varillas y su diametro,
ademés de permitir el paso del agregado grueso.

H.2.10. La separacion del refuerzo transversal en cualquier miembro estructural, no debe
diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separacion mas un
(1) centimetro.

I. MEDICION

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el habilitado y
colocacion de acero para concreto hidraulico sean ejecutados conforme a lo indicado en esta
Norma, a satisfaccion de la Secretaria, el acero para concreto hidraulico se medira como parte
del elemento estructural de que se trate.

J. BASE DE PAGO

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, el acero para
concreto hidraulico habilitado y colocado a satisfaccion de la Secretaria, estara incluido en la
base de pago del elemento estructural de que se trate.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacidn y pago del acero para concreto, se incluiran en los que correspondan al elemento
estructural de que se trate.

L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluido el habilitado y colocacién del acero para concreto , la Secretaria lo aprobara
y lo recibira como parte del elemento estructural de que se trate, cuando éste haya sido
terminado.
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Se utilizara malla electrosoldada 6,6/8-8, varillas del # 2,3 y 4 y estribos del # 2 en contratrabes,
cimentacion, cadenas, castillos y losas.
Dentro de las consideraciones adicionales, posteriormente al habilitado y armado del acero, se
debera de aplicar 2 manos de pintura anticorrosiva alkidalica de comex o similar en calidad, para
protegerlo del ambiente marino y prolongar su vida util, atendiendo a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-012/00 “Recubrimiento con Pintura”

CIMBRA.

A. DEFINICION.
Operaciones llevadas a cabo por los medios adecuados para transportar, fabricar, montar y
desmontar toda la “obra falsa”, como moldes, soportes, puntales, yugos, apoyos y todos los
elementos necesarios para recibir el vaciado del concreto en trabes, losas, rampas, contratrabes,
zapatas, muros, castillos, cadenas y demas elementos estructurales de la obra. La cimbra se
fabricara con: a. Moldes de triplay de pino de una pulgada (1”). b. Moldes metalicos Los elementos
de apoyo podran ser de madera, metalicos o mixtos.

B. REQUISITOS DE EJECUCION.

Los moldes de las cimbras se construiran conforme al proyecto que elabore el Contratista y apruebe
la Supervision. Se observaran las recomendaciones siguientes: Los moldes podran ser de madera,
metalicos o de cualquier otro material previamente aprobado. Los moldes deberan tener la rigidez
suficiente para evitar las deformaciones debidas a la presién de la revoltura, al efecto de los
vibradores y a las demas cargas y operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse
durante la construccion. Ademas deberén ser estancos, para evitar la fuga de la lechada y de los
agregados finos durante el colado y la compactacion de la revoltura. La cara interior de la cimbra
debera limpiarse perfectamente antes de una nueva utilizacion. La zona de contacto de la madera
recibira una capa de desmoldante aprobado por la supervision. Cuando por las propiedades de los
materiales, convenga aplicarlos una vez construidos y colocados los moldes, se hara antes de
introducir el refuerzo.

1. La cimbra y el apuntalamiento deben ser disefiados por un ingeniero especialista en la materia.

2. La cimbra debera ser capaz de resistir la carga muerta mas una carga viva de construccion de
150 kg/m2 ademas de su peso propio.

3. En losas no se debera descimbrar antes de 3 dias después del colado ni antes que el concreto
alcance un 70% del valor de la resistencia a la compresion indicada para cada elemento a los 28
dias.

4. En columnas y muros la cimbra podré retirarse después de 24 h cuidando que estos elementos no
deberdn durante el curado soportar carga alguna hasta tener un 70% de la resistencia a la
compresion indicada para cada elemento.
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CONSIDERACIONES PARA EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y ESPECIFICACIONES
PARA ALBANILERIA Y ACABADOS.

MURO DE BLOCK

Elemento divisorio de espacios, de carga o no, debera desplantarse en los ejes, longitudes y alturas
que indique el proyecto cada una de sus hiladas se colocara o asentara con mortero de cemento-
arena proporcion 1:3 (una medida de cemento por tres de arena), que abarque el espesor del muro y
de 0.02 m de espesor, con los blocks a hilo y a plomo. Esto es, toda la hilada obedeciendo a un hilo
que previamente se coloca en toda la longitud del muro a nivel por cada hilada y las caras verticales
estaran a plomo.

El sobrante de mortero que expulsa el block al colocarse debera limpiarse con la cuchara
Unicamente para dar un acabado comun. El block debera tener una resistencia minima a la
compresion de 30 kg/cm2 de dimensiones, color y textura uniformes.

1.- Todo muro de carga, es estructural y no podra ser removido a futuro.
2.- Las piezas que se utilizaran para la construccion de los muros seran de block hueco de concreto

con las siguientes caracteristicas:

o 15X20X40 cms en muros perimetrales e intermedios (exteriores e interiores)

DIMENSIONES
NOMINALES =
ANCHO 15 cm 2
ALTO 20 cm
LARGO 40 cm ’

3.- Las piezas que se utilicen deberan ser nuevas, con bordes rectos y paralelos, con esquinas
rectangulares y sin rajaduras.

4 - El refuerzo horizontal indicado para muros de block hueco debera ser colocado en todos los
muros estructurales, sin traslapar, de una sola pieza y anclado a los castillos de acuerdo a lo

indicado en el reglamento de construcciones.

5.- el mortero de unién de la mamposteria seré tipo i con una resistencia minima a la compresion fj*
=125 kglem2.
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6.- mortero para pegar piezas: los morteros que se empleen en elementos estructurales de
mamposteria deberan cumplir con los requisitos siguientes:

a) su resistencia a compresion sera por o menos de 12.5 mpa (125 kg/cm2).

b) la relacion volumétrica entre la arena y la suma de cementantes se encontrara entre 2.25 y 3. el
volumen de arena se medira en estado suelto.

c) se empleara la minima cantidad de agua que como resultado un mortero facilmente trabajable.

si el mortero incluye cemento de albafiileria, la cantidad méaxima de éste, a usar en combinacion con
cemento, sera la indicada en la tabla 2.2. de las n.t.c. de mamposteria.

7.- resistencias:

Se considero una resistencia a la compresion y a cortante de:
f*'m =40 kg/cm? v*m = 2.0 kg/cm? fp=70 kg/cm?

Mdodulo de elasticidad

em = 800 f*m para cargas de corta duracién

em = 350 f*m para cargas sostenidas

8.- Todas las piezas deberan estar secas y se rociaran con agua justo antes de la colocacion.

9.- El block debera colocarse en forma cuatrapeada.

10.- El desplome de un muro no serd mayor que 0.004 veces su altura ni 1.5 cm. debiéndose
verificar esta condicion en direccién horizontal y vertical por medio de "reventones” a cada 75 cm.

11.- La distancia maxima entre dos castillos no debera exceder de 300 cm.

12.- Las juntas de mortero tanto vertical como horizontal deberan tener un espesor de 1.0cm minimo
y 1.5cm maximo.

13.- Todas las puertas y ventanas estaran rodeadas por castillos y dalas, excepto donde se indique
otra cosa.

GOTERO EN LOSA
Gotero en losa forjado con cimbra de madera para ser terminado con mortero cemento-arena

proporcion 1:4 (una medida de cemento por cuatro de arena), acabado repellado a regla y nivel,
terminado floteado fino.
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APLANADO CON MORTERO DE CEMENTO ARENA 1:3 APLOMO Y REGLA

Para su aplicacion, previamente se prepara la superficie del muro, quitando excedentes de la propia
obra, que no deben quedarse, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el mortero y
proceder a aplicar una primera capa que se avienta con la cuchara sobre el muro previamente
mojado para que no le quite humedad al mortero, se va emparejando con regla dejandolo rustico
con un espesor de 1.5 cm. dejarse de un dia para otro para la aplicacion final del aplanado usando
mortero en la misma proporcion, pero con arena cernida fina y aplanado con llana de madera
dejando la textura de floteado que indica el plano.
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APLANADO FLOTEADO FINO DE CEMENTO ARENA 1:4 A PLOMO Y REGLA

Para su aplicacion, debera tener previamente nivelado a plomo y regla la superficie con la aplicacion
de aplanado con mortero cemento arena, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el
mortero y procede a mojado para que no le quite humedad al mortero, la preparacion del mortero
utilizara arena cernida fina y aplanado con llana de madera dejando la textura de floteado que
indica el plano.

PISOS
TERMINADO PULIDO COLOR APARENTE

Preparar la superficie:

Previo a instalar, verifique que el area y superficie donde se vaya instalar, se encuentre limpia, libre
de polvo, aceites y/o cualesquiera contaminantes que pueda evitar la adhesion del piso. Igualmente
asegure que la superficie a instalar se encuentre nivelada, en caso contrario es necesario nivelar con
mezcla de cementa - arena, dejando secar previo a la instalacion.

1. Rectificar el concreto con diamantes metalicos para darle una superficie lisa y uniforme.
Repare las juntas y los huecos con un cemento especial a base de polimeros de alta resistencia.
Pulir el concreto con diamantes de resina para alisar la superficie y cerrar los poros.

Aplicacion de endurecedores de concreto de iones de litio para sellar y pulir la superficie.

o B w M

Pulir el concreto con una maquina pulidora de alta velocidad para conseguir un acabado de
espejo brillante.

PINTURA VINILICA
Previo a su aplicacion debera prepararse la superficie quitando las salpicadas de mezcla, concreto
etc., lijarla si es necesario, limpiarla de polvo y previa autorizacién de la supervision, se aplicaran dos

manos en muros, procurando que la ultima mano sea en un solo sentido. Vertical en los muros.

Su aplicacion debera ser uniforme en color y calidad que indique el plano de acabados, podra usarse
brocha de pelo o rodillo.

Su medicion y pago seran por m2. de muro o plafén pintados.
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IMPERMEABILIZANTE

El impermeabilizante sera aplicado en las losas, a dos manos.

A. INFORMACION DE APLICACION

Rendimiento ~1L/m2.

Humedad Relativa del Aire ~80 % max.

Temperatura del Soporte +5 °C min/ +35 °C max.

Punto de Rocio Prestar atencion a la condensacion. La temperatura superficial durante la
aplicacion debe estar al menos 3 °C por encima del punto de rocio.

Pre-Tratamiento del Soporte Sustratos Cementicios:

= El concreto nuevo debe de ser curado al menos 28 dias y debe de tener
una resistencia al arrancamiento 21.5 N/mm?2.

* Los soportes cementosos 0 minerales se deben preparar mecanicamente
haciendo una limpieza abrasiva o con equipos escarificadores, para elimi-
nar la lechada superficial y conseguir una superficie de textura abierta.

* El concreto débil y partes sueltas deben de ser removidos, y los defectos
de la superficie como burbujas o vacios deben de ser expuesto.

* Las reparaciones del sustrato tales como relleno de juntas, reparacion de
burbujas y vacios y nivelacion de la superficie deben de ser llevados a ca-
bo con productos apropiados de la linea Sika Monotop®.

Primer sustrato

Sustrato Imprimacién Consumo ( L/m32)
Cementicio Sika® Acril Techo® dilui- 0.25

do en agua proporcion

1:3

Estos consumos son tedricos y no incluyen excedentes de producto reque-
ridos debido a porosidad del sustrato, irregularidad de la superficie varia-
ciones de nivel, etc.

A. PREPARACION DEL SOPORTE

Reparacion de juntas y fisuras:
Se debe prestar especial atencion al sellado y tratamiento previo de todas las juntas y fisuras
estaticas mayores a 1 mm que presente la superficie para lograr mejores resultados de
impermeabilizacion. Todas las juntas y grietas existentes superiores a 1.00 mm o con movimiento se
deberén limpiar y soplar con aire comprimido, ranurandolas siguiendo su trayectoria hasta una
profundidad no mayor a 5 mm.

Posteriormente rellene todas las juntas y fisuras tratadas con un sellador a base de Poliuretano y
dejar curar.
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B. MEZCLADO

Antes de la aplicacion, mezclar el impermeabilizante durante 1 min hasta alcanzar una contextura
homogeénea.

Antes de la aplicacion del impermeabilizante, la capa de imprimacion debe de estar seca, libre de
tacking. Para los tiempos de espera entre la aplicacién de la primera mano sobre el primario, favor
de referirse a la tabla de tiempos de espera. Las areas que pudieran dafiarse, tales como marcos de
puertas/ventanas, deben de enmascararse con cinta adhesiva de enmascarar (masking tape).

C. TIEMPO DE ESPERA/REPINTABILIDAD
1) Asumiendo que toda la suciedad se ha

Temperatura Humedad Min Mix. . i
del Sustrato Relativa i Despuésdeuna  eliminado y que se ha evitado toda
+10°C 50% ~6 Hrs limpieza profunda tami Ly
+20°C 50% “4Hrs __ oSka®AcriTe:  CON@minacion.
+30°C 50% “2 Hrs E’E"'Sepued?cu- Nota: estos tiempos son aproximados vy
rir en cuaquier .
momento pueden ser afectados por cambios en las

condiciones ambientales, particularmente
Antes de aplicar Slka® Acril Techo® permitir que la primera mano seque: P

Temperatura  Humedad Min. Méx. temperatura y humedad relativa.

del Sustrato Relativa Después de una

+10°C 50% ~36 Hrs limpieza profunda .

20°C 0% ~24 Firs USIL.AE,“T& Temperaturas bajas y humedades altas

+30°C 50% ~12 Hrs cho® sepuedecu-  retardardn el curado, mientras que
brir en cuaquier t t It bai t t
momento emperaturas altas y bajas temperaturas

aceleraran el proceso de curado.

D. PRODUCTO APLICADO LISTO PARA SU USO

Temperatura Humedad  Secoal Resistenciaa Secado Nota: estos tiempos son aproximados vy
;‘:‘stmo Relatve  tacto la Buvia Total pueden ser afectados por cambios en las
+10°C 50% ~4hrs 48 hrs ~6 dias condiciones ambientales, particularmente
+20°C 50% ~2 hrs ~24 hrs ~4 dias .

130°C 50% “1hrs ~12 hrs ~2 dias temperatura y humedad relativa.

Temperaturas bajas y humedades altas retardaran el curado, mientras que temperaturas altas y
bajas temperaturas aceleraran el proceso de secado.
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E. APLICACION

Sistema de impermeabilizacién:
Tratamiento de puntos criticos, tales como chaflanes, esquinas, cambios de direccion, bajantes de
agua pluvial, reparacion de juntas o fisuras:

Aplicar la 12 mano de aproximadamente 0.7 L/IM2

Colocar tela Reforzada en bandas de 15 a 20 cm. de ancho para incrementar la durabilidad de la
impermeabilizacion, embebiéndola completamente en la 12 mano.

Aplicar la segunda mano de aproximadamente 0.6 L/M2 directamente sobre la mano anterior para
alcanzar el espesor de pelicula requerido.

Para el resto de la losa:

Aplicar la 12 mano de aproximadamente 0.7 L/M2 Colocar tela Reforzada en bandas de 15 a 20 cm.
de ancho para incrementar la durabilidad de la impermeabilizacion, embebiéndola completamente en
la 12 mano.

Aplicar la segunda mano de aproximadamente 0.6 L/M2 directamente sobre la mano anterior para
alcanzar el espesor de pelicula requerido.

E.1 Notas de Aplicacién / Limitaciones.

No aplique el impermeabilizante sobre sustratos con humedad ascendente.

Asegurarse que la temperatura no sea menor a 5 °C y la humedad relativa no exceda el 80%, hasta
que la membrana se encuentre completamente curada.

Evite encharcamientos de agua durante la aplicacion de las distintas manos. Barrer y limpiar la
superficie para eliminar esto antes de cualquier aplicacion posterior.

El impermeabilizante no debe de ser aplicado en techos sujetos a encharcamientos de agua
prolongados, o en cualquier superficie horizontal con contacto continuo con agua.

El impermeabilizante no debe de ser aplicado en techos sujetos a encharcamientos de agua
prolongados, con periodos subsecuentes de congelacion. En zonas climéticas frias, en cubiertas con
pendientes menores al 3% deben de tomarse consideraciones especiales.

No aplique el impermeabilizante sobre paneles de aislamiento. Es necesario utilizar una hoja base
intermedia.

La Tela Reforzada puede usarse como un refuerzo total o parcial sobre las grietas con movimiento y
juntas constructivas.

El impermeabilizante no debe de utilizarse en areas con trafico peatonal.

Cualquier modificacién en el producto, consumo y procedimiento indicados afectara las propiedades
y desempefio del impermeabilizante
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F. LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y equipos con agua inmediatamente después del uso. Para eliminar
material endurecido o curado, utilice medios mecanicos.

HERRERIA

La herreria puede personalizar cualquier objeto de hierro forjado, acero y metal, lo que permite que
la construccién tenga un aspecto agradable a la vista, con acabados finos y disefiados segun el
proyecto. Se coloca en puertas, sefialamientos como proteccién o como elementos complementarios
de disefio, es decir, con fines estéticos, debido a la dureza de este garantiza la seguridad de los
espacios, por su alta resistencia.

Debido a las propiedades de este material se utiliza en el proyecto de manera estética y funcional
estructura al edificio, estas son las propuestas:

e Puerta de herreria abatible 2 hojas, de dimensiones variables, a base de marco de perfil

e P-400 cal. 14, Contramarco de perfiles R-200 Cal.14 con ceja de solera de 1/8" x 1/2"
forrado con lamina tablero cal-20, previa aplicacion de dos manos de primer, con acabado
final dos manos de pintura de esmalte brillante,

¢ Sefalamiento de dimensiones variables,marco a base de perfil c-100, de 1" x 1" cal. 14 y
detalle a base de placa de acero de 1/8" de espesor cortada con plasma y nomenclatura
numérica perforada segun disefio de proyecto, fijado a muro por medio de placa de 2" x 2"
de 1/4", aplicacion de dos manos de primario anticorrosiva y acabado final dos manos de
pintura de esmalte brillante,

Los materiales a que hace mencidn deben cumplir con las normas de calidad.
Es importante tomar en cuenta los siguientes aspectos en cuestion de instalacion, seguridad y
limpieza.

e La herreria debe ser impermeable; todas las partes méviles, cerraduras, herrajes, y bisagras,
deberan accionarse con facilidad; las partes mdviles acoplarse a las fijas de tal manera que,
al cerrarse, sellen adecuadamente.

e La union de piezas para formar un elemento es por medio de: soldadura, tonilleria o
remache, de acuerdo con lo que sefiale el proyecto. La unidén de dos piezas en esquina
debera hacerse con corte diagonal a cuarenta y cinco grados (45°).

e Cuando la unién sea con base de soldadura se debe efectuar por medio de cordones

continuos; la soldadura debe esmerilarse; en el caso de que se presenten huecos o
imperfecciones en la union de dos elementos, estos huecos o hendiduras pueden rellenarse
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con soldadura de latdn. No se permite el uso de piezas que muestren signos de oxidacion o
que no hayan sido protegidas contra ella.

La union de los elementos que forman las piezas es de tal forma, que al efectuar cambio de
vidrios o cristales se haga con facilidad.

e Enlos elementos que deslicen sobre otros de la misma pieza, el acabado de las superficies
de contacto debe ser suave y sin tropiezos al efectuarse los movimientos.

¢ En cuanto a los marcos y chambranas deberan ser del tipo, forma y dimensiones que sefiale
el proyecto.

INSTALACION ELECTRICA

La Instalacion eléctrica debe cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-20012,
Instalacion Eléctrica Utilizacion y disponerse de forma tal que se minimice el riesgo de dafio o
ignicion de materiales inflamables, que se originan por alta temperaturas o por arcos eléctricos.
Ademas, durante el funcionamiento normal del equipo eléctrico, no debe haber riesgo de que las
personas o animales sufran quemaduras.

La Instalacion de eléctrica debe disefiarse de acuerdo con las caracteristicas de la fuente de
suministro o del suministrador disponible, que a la actualidad los valores normalizados y nominales
entregados por el suministrador es de 127 Volts, 220 Volts, con diferencia de +- 5% , 60 Hz. Tal
disefio debe ser soportado con un plano eléctrico que ilustren acometidas, alimentadores,
interruptores, tamafio comercial de tuberia, ademas de indicar el nivel de tensién, capacidades de
interrupcion de corriente y cualquier otra informacién para ayudar a identificar el sistema eléctrico.

Deben utilizarse materiales y equipos (productos) que cumplan con normar oficiales mexicanas, con
las normas mexicanas y a falta de éstas, ostentar las especificaciones internacionales, las del pais
de origen 0 en su caso las del fabricante con las que cumplen. Cada producto eléctrico que se
selecciona debe tener caracteristicas acordes con los valores y las condiciones para los cuales esta
previsto, debe seleccionarse para soportar con seguridad los esfuerzos y condiciones ambientales
caracteristicas de su ubicacion a las que pueden estar sometido. Si un equipo no tiene las
caracteristicas de disefio correspondiente para su ubicacion, éste puede utilizarse siempre y cuando
se proteja por medios complementarios, los cuales sean parte de la instalacién terminada.

La lluminacién y Alumbrado en areas comunes y de realce, se utilizaran del tipo Led, aprobadas por
la NOM-030-ENER-2016, ANCE, UL, que acredite su uso y eficiencia energética. Le intensidad
luminosa sera determinada por las necesidades propias del proyecto, aplicacion y uso de cada
espacio a iluminar.
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CANALIZACION

Canal cerrado de materiales metélicos o no metalicos, expresamente disefiado para contener
alambres, cables o barras conductoras, con funciones adicionales como lo permita la NOM. Las
canalizaciones incluyen, pero no estan limitadas a, tubo conduit rigido metalico, tubo conduit rigido
no metalico, tubo Conduit metalico semipesado, tubo conduit flexible hermético a los liquidos,
tuberias metélicas flexible, tuberias eléctricas no metélicas, tuberias eléctricas metalicas,
canalizaciones subterraneas, canalizaciones en pisos celulares de concreto, canalizaciones en pisos
celulares en metal, canaletas, ductos y electro ductos.

En su mayoria sistema de canalizacion eléctrica esta conformada con tuberia Polietileno de Alta
Densidad PEAD vy tuberia Conduit PVC tipo pesado. Las cuales cumplen con estandares y normas
de fabricacion, CFE-DF1 10-23, CFE-LAPEM, IEC 61386-1y IEC 61386-22.

Toda canalizacién debera considerarse nuevo tubo Conduit PVC tipo pesado, de 1/2 pulgada, tubo
Conduit Steel pared delgada, de 3/4 pulgada (21 mm), tubo Conduit Steel pared delgada, de 1 1/2
pulgada (41 mm)y se encuentra cuantificado en catalogo de conceptos.

CONDUCTORES Y/O CABLE

Los conductores normalmente utilizados para transportar corriente deben ser de cobre, a no ser que
en disefio si indique otra cosa. Los tamafios de los conductores se indican como designacion y se
expresan en milimetros cuadrados y opcionalmente su equivalente en AWG (American Wire Gage) o
en mil circular mil (kemil). Los conductores portadores o posibles portadores de energia eléctrica
linea de fase y linea de neutro deberan contar con un aislamiento que soporten temperatura
ambiente y de operacion que seran expuesto, eviten corriente de fuga, choque eléctrico y/o Arco
Eléctrico.

Se Identificaran los conductores por el color de su aislamiento, color Negro y/o Rojo para
conductores de Fase, color Blanco y/o gris claro para conductor Puesto a Tierra (neutro), color Verde
o tipo desnudo para Puesta a Tierra (Tierra Fisica).

Asegurarse que la conexién de los conductores a las terminales se haga de forma segura, sin
deteriorar los conductores y debe hacerse por medio de conectores de presién (incluyendo los de
tipo tornillo), conectores soldables o empalmes a terminales flexibles. Se permite la conexidn por
medio de placa y tornillo o perno roscado y tuerca en placa con las esquinas levantadas para
conductores con tamafio 5,26 mm? (10 AWG) o menores. Los empalmes, uniones y extremos libres
de los conductores deben cubrirse con un aislamiento equivalente al de los conductores o con un
dispositivo aislante identificado para ese fin.

Los conductores por su aceptacion y acreditado para su uso, bajo el reglamente CFE E1000-02, se
utilizara el conductor de Aluminio duro 1350, con aislamiento de polietileno de cadena cruzada (XLP)
en color negro, reunidos entre si con un conductor neutro duro 1350 aislado con polietileno de
cadena cruzada (XLP) en color blanco, 600 Volts y 90 grado centigrados de operacion. Para
conductores de menor calibre de 8 AWG se utilizara conductores de cobre suave tipo THWN-2, con
aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo (PVC) y sobrecarga protectora de poliamida (nylon),
que cumplen con NOM-063-SCFI, NMX-J-010-ANCE.
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PUESTA A TIERRA

Es un conductor instalado del lado del suministro de una acometida o en las envolventes del equipo
de acometida, o de un sistema derivado separado, que asegura la conductividad eléctrica entre las
partes metélicas que se requiere que estén eléctricamente. Se deben conectar a tierra de manera
que limiten la tension impuesta por descarga atmosférica, sobretensiones en la linea, o contacto no
intencional con lineas de tension mayor y que estabilicen la tension a tierra durante la operacion
normal. Los equipos y el alambrado eléctrico y otros materiales eléctricamente conductivos que
tienen la probabilidad de energizarse, se deben instalar de forma que se establezcan un circuito de
baja impedancia, que facilite la operacion del dispositivo de proteccion contra sobrecorriente o del
detector de falla a tierra para sistemas de puestos a tierra a través de una alta impedancia. Deben
tener la capacidad de transportar con seguridad la corriente maxima de falla a tierra hasta que
probablemente sea impuesta sobre €l desde cualquier punto del sistema de alambrado en donde
pueda ocurrir una falla a tierra hasta la fuente de alimentacion eléctrica. La tierra no se debe
considerar como una trayectoria efectiva para la corriente de falla a tierra.

CALCULO ELECTRICO

Para la Aplicacion de Norma Oficial Mexicana de Instalaciones Eléctricas, se consideran los
siguientes criterios de disefio.

Temperatura de operacion de circuito en las conexiones eléctricas, empalmes y puentes de unién no
menor de 75° Celsius.

Aislamiento de conductores THW-LS y/o THHW-LS 75°C/90°C o al menos que se indique lo
contrario, La seleccion del conductor para circuitos derivados y alimentadores menor de 100 A se
tomara de la Tabla 310-15(b)(16) columna 75°C y para mayor de 100 A columna 90°C.

Temperatura promedio predominante en el Estado de Baja California Sur, es de 45 °Celsius,
aplicando un factor de correccién de la Tabla 310-15(b)(2)(a) correspondiente a 41-45 Celsius de
0,82y 0,87 segun sea el caso.

A cargas continuas se aplicara 125 % a la corriente méxima que circula durante tres horas 0 mas.
(Articulo 210-19(a)1)).

La seleccién de conductores por caida de tension se dimensiona no mayor del 3% para circuitos
derivados y no mayor al 2 % para circuitos alimentadores, considerando que la caida de tensién no
supere el 5 % de la acometida hasta la carga final.

La capacidad minima de proteccion contra sobrecorriente se seleccionara segun en lo dispuesto en
el Articulo 240 y/u otros articulos aplicables de la NOM.

El conductor puesto a tierra o tierra fisica se seleccionara de la Tabla 250-66 y 250-122 segun sea el
caso.

El diametro y material de las canalizaciones sera seleccionado segun la instalacion y trayectoria del
mismo, respetando las dimensiones y porcentajes disponible indicado en la NOM, En los calculos
NO se aplica el factor por agrupamiento debido que no portara mas de 3 conductores vivos en una
misma canalizacion.

La Corriente de Disefio (Id) estd dada en Amperes y es el resultado de operaciones aritméticas,
aplicando factores de ajuste y correccion en la corriente nominal del circuito y/o equipo.
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Incluye la conexién a contactos y reflectores en cada una de las luminarias.

Todo el cableado deberd considerarse nuevo calibre 12 awg (3,307 mm?), 10 awg (5,26 mm?),
calibre 6 awg (13,30 mm?), y se encuentra cuantificado en catélogo de conceptos. Incluye 2#8 y
1#12 para tierra fisica.

Se debera respetar el Codigo de colores establecidos por Servicios Publicos Municipales del XI
Ayuntamiento. Siguiendo la normatividad del mismo. El cual sera ser consultado con la supervision.

Aplicar cinta vulcanizable que servira como aislante, para evitar penetracion de humedad al
conducto.

Se incluyen, cortes, consumibles, desperdicios, acarreos y limpieza final.

Todos los materiales, mano de obra, la herramienta, el equipo y todos los cargos correspondientes
para la correcta ejecucion del concepto de trabajo, por unidad de obra terminada.
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ey

ARTESA Y ALMACEN

ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

GENERALIDADES.

TRAZO Y NIVELACION

Generalidades

Se llama trazo al efecto de localizar, alinear, ubicar y marcar en el terreno o en la superficie de
construccion los ejes principales, paralelos y perpendiculares sefialados en el plano del proyecto, asi
como los linderos del mismo.

Se llama nivelacion a los trabajos que se efectuan para conocer la diferencia de alturas de uno o
varios puntos con respecto a uno conocido, denominado banco de nivel; éste puede ser verdadero o
supuesto y de él depende la precision del trabajo.

Al combinar los dos conceptos anteriores, el trazo y nivelacion se obtiene la referenciacion necesaria
para ubicar al proyecto en el espacio y de acuerdo a las dimensiones y niveles preestablecidos.
Clasificacion del proceso de trazo y nivelacién:
* Por medios manuales. Cuando la superficie del terreno no es lo suficientemente grande
cuyas dimensiones y desniveles no rebasen las tolerancias o margenes de error
establecidos para levantamientos topograficos.
+ Con aparatos de precision. Se utilizara el nivel y el transito. Este procedimiento se aplica
cuando la superficie del terreno es lo suficientemente grande y sensiblemente desnivelada
con el fin de evitar que durante la medicion de distancias, alturas y angulos se generen
margenes de error considerables.

Recomendaciones
* En el trazo y la nivelaciéon siempre es (til, si es posible, tomar como referencia las
construcciones colindantes o de la via publica (banquetas).
+ Ademas de marcar los limites del terreno y los ejes principales del proyecto es importante
trazar las ubicaciones de instalaciones o equipamiento no referenciados con ejes, tales
como tomas de agua, registros, drenajes, etc.
+ Para las referencias de los niveles y trazos necesarios, se deben construir los bancos de
nivel y las mojoneras que se requieran procurando que su localizacion y firmeza sean
adecuadas para evitar cualquier desplazamiento.
+ Si el trazo se realiza en forma manual se hara uso de una escuadra de madera de angulo
recto cuyos lados midan 30, 40 y 50 cm respectivamente, esto permitirda marcar, cuando asi
lo requiera el proyecto, cruces de ejes o angulos de 90°. Las dos lineas que se interceptan
formando un cruce de ejes se sefialan sobre el terreno con calhidra tomando como
referencia de cada eje un hilo (reventdn) colocado sobre el trazo del mismo eje y sujetado y
tensado en los dos extremos. Una vez hecha la marca es posible retirar los hilos auxiliares.
Este mismo procedimiento es aplicable para referenciar los limites de las excavaciones y las
trayectorias de las lineas de drenaje, por ejemplo ver figuras 1y 1 bis.
* Para verificar el trazo de ejes perpendiculares se utiliza un procedimiento manual. Una vez
trazados y referenciados, se mide desde la interseccion hacia cada uno de los lados una

Pagina 1 de 30



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

distancia de 2 m (punto A y B respectivamente), después, sobre el eje perpendicular se
selecciona un punto a 3 m de la interseccion (punto C). Para verificar un trazo perpendicular,
la distancia entre C y A debe serigual a la distancia C y B.

+ Si la nivelacidn se realiza en forma manual se usara una manguera transparente de 10 m
de longitud que contenga agua en su interior, de preferencia coloreada y libre de burbujas de
aire. La presién atmosférica sobre el agua en cada uno de los extremos de la manguera es
la misma, por lo que ésta tendré el mismo nivel en ambos extremos. Se puede considerar
como banco de nivel a una referencia fija (la superficie de una banqueta de concreto, por
ejemplo) y que permaneceré asi durante todo el proceso de construccion de la cimentacion o
por lo menos durante la construccion de la cimentacion y el desplante del proyecto. Una vez
establecido el nivel 0 + 00 del banco de nivel, se trasladaran los diferentes niveles
requeridos hacia cualquier punto de la obra. Al referenciar asi los niveles se ubicara clara 'y
precisamente el nivel de piso terminado, por ejemplo, y a partir de las dimensiones indicadas
en el proyecto se podra calcular el nivel del desplante de la cimentacién o la altura del
entrepiso en cualquier punto de la obra (ver figura 3).

* Durante la toma de datos mediante aparatos de precision, no se debe menospreciar la
importancia de las notas. Si alguna de las cinco propiedades que se usan para evaluarlas
(exactitud, integridad, facilidad de lectura, arreglo y claridad) no esta presente, se tendra
como consecuencia pérdidas de tiempo, retrasos, errores y un mayor costo para completar
el trabajo de campo, los calculos y los dibujos correspondientes. Actualmente se tienen
disponibles recopiladores mecanicos que guardan informacion y datos para la medicion en
campo de angulos y distancias. Estos datos se almacenan automaticamente oprimiendo
teclas lo cual elimina probables errores de lectura y trascripcidn, tanto de campo como de
gabinete; posteriormente el recopilador los transfiere a una calculadora para su
procesamiento. Los recopiladores electronicos de datos no reemplazan completamente los
registros tradicionales de campo que se usan todavia para registrar informacion de apoyo,
incluyendo croquis y notas de localizacion para el proyecto definitivo.

Alcances y criterios de medicion y cuantificacion

* Se considera el metro cuadrado (m2) o la hectéarea (ha) como unidad de medicién.

* Para el trazo y la nivelacién de casas, edificios y edificaciones similares se considera la proyeccion
horizontal sobre el terreno tomando los pafios exteriores como limites de la superficie, aunque haya
habido sobre excavaciones para realizar la construccion de la cimentacién.

Se considerara sdlo una vez aunque se tengan varias plantas sobre la misma superficie.

* Para el trazo y la nivelacién de terrenos se toma en cuenta la superficie contenida en los linderos
definitivos.

EXCAVACION
Generalidades
La excavacion es la actividad necesaria para la remocién y extraccion de materiales del suelo o

terreno, ya sea para alcanzar el nivel de desplante de una cimentacion; la rasante en la construccion
de un camino o el fondo de una cepa para alojar una tuberia.
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El procedimiento para la excavacion esta en funcion de las caracteristicas del terreno y de los
materiales por extraer o remover, asi como el empleo de herramienta especial.
De acuerdo al procedimiento la excavacion se clasifica de la siguiente manera:

* Excavacion por medios manuales.
+ Excavacion por medios mecanicos.
* Excavacion con explosivos, en casos particulares y con la debida autorizacion.

La profundidad es una de las caracteristicas que determina la dificultad de una excavacion, por lo
que también se clasifica en funcién de ésta:

* Desde 0.00 hasta 2.00 m de profundidad.
* Desde 2.01 hasta 4.00 m de profundidad.
* Desde 4.01 hasta 6.00 m de profundidad.

La presencia de agua durante la excavacion (nivel freatico) representa una condicién importante
para valorar esta actividad, por lo que la excavacion se clasifica también asi:

+ Excavacion en seco. Cuando el material no presenta un contenido de humedad considerable.

+ Excavacion en material saturado. Cuando en su estado natural y antes de la excavacion la
superficie ha estado permanentemente expuesta al agua, aun cuando el nivel fredtico se abata
durante el proceso de excavacion y construccion de la cimentacion.

+ Excavaciones en agua. El abatimiento del nivel fredtico durante el proceso de construccion se
logra mediante acciones de bombeo.

Si esto no es factible econémica o técnicamente se considerard como excavacion en agua.

Los suelos que serén excavados se clasifican considerando varias caracteristicas tales como su
origen, granulometria (densidad, tamafio y distribucién de particulas), resistencia, deformabilidad,
permeabilidad, etc.

Para el proceso de excavacion la clasificacion de los suelos se define en funcion de la dificultad para
ejecutar esta actividad y se clasifican asi:

+ Material I. Es aquel que es atacable, si el proceso es manual, utilizando Unicamente pala, sin
requerir el uso de pico, aun cuando éste se emplee para facilitar la operacion. Si el proceso es por
medios mecanicos, este material puede ser eficientemente excavado con una escrepa enganchada
a un tractor sobre orugas cuya potencia sea de 90 a 110 caballos de fuerza (hp), sin el auxilio de
arados o por otro similar, ain cuando éstos se utilicen para obtener mayores rendimientos. Los
suelos de este tipo son blandos, no cementados cuya medida en prueba de penetracién estandar o
en compresion simple es menor o igual a 2.5 toneladas por metro cuadrado (ton/m2).

Lo anterior no excluye a otro tipo de suelo con otras caracteristicas diferentes, si satisface las
sefialadas en el inicio de este inciso.

+ Material Il. Si el proceso es por medios manuales se requerira el uso de pico y pala. Si el proceso
es por medios mecanicos la dificultad de extraccion y carga exigira el uso de un tractor sobre orugas
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con cuchilla de inclinacién variable con una potencia de 140 a 160 caballos de fuerza (hp) o con pala
mecanica de 1 m3 de capacidad minima y sin el uso de explosivos, aun cuando por conveniencia se
utilicen para aumentar el rendimiento. La resistencia a la compresion simple de este material es
menor o igual a 40 ton/m2.

+ Material lll. Si el proceso es por medios manuales, este material sélo puede removerse y alterarse
con cufia y marro o0 con el uso de equipo menor como martillos neumaticos, o bien mediante
explosivos o gel expansivo. Si el proceso es por medios mecanicos se requerira del uso de martillos
neumaticos adaptados al equipo pesado. En este material la resistencia a la compresion simple es
de 400 ton/m2.

Aspectos importantes para seleccionar el equipo basico para una excavacion por medios mecanicos:

* Tipo de material que se va a excavar.

* Tipo y tamafio del equipo para acarreos.

+ Capacidad de carga o resistencia del material que se va a excavar.

* Volumen del material excavado que se va a mover.

+ Distancia a la zona de tiro.

* Tipo de camino para el acarreo.

+ Tiempo maximo disponible para ejecutar los trabajos, cuando aplique.

Recomendaciones

* Las dimensiones de las excavaciones, niveles y taludes deberan estar indicadas claramente en el
proyecto.

+ Las excavaciones para cimentacion deberan tener la holgura (sobre excavacion) minima necesaria
(en algunos casos se consideran 10 c¢cm por lado) para que sea posible construir el tipo de
cimentacién proyectada. Esta holgura estara en funcion de la profundidad, del tipo de cimentacién y
del tipo de material que forma el terreno.

En excavaciones para alojar tuberias para drenaje el ancho libre de excavacion se determina en
funcion del diametro de la tuberia a colocar dentro de la cepa y de la profundidad de la misma; esta
informacién se presenta en la tabla 2.

* Los materiales resultantes de la excavacion deberan emplearse para los fines que el proyecto
especifique (relleno con producto de excavacion, por ejemplo) o depositarse en el lugar asignado
previamente para después acarrearlo fuera de la obra hasta la zona de tiro autorizada.

* Las caracteristicas de disefio de algunas construcciones hacen posible aprovechar los taludes de
la excavacion como cimbra. Esta practica debe estar avalada por la autoridad técnica de la obra y
por el propietario del proyecto. Si es el caso, todas las raices, troncos o cualquier otro material
organico que sobresalga debera cortarse a ras.

+ Cuando se excava en suelos de material blando que presentan inestabilidad en los taludes se
utilizaran troqueles o ademes.
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* Los taludes y el fondo de la excavacién seran terminados y afinados ajustandose a las secciones
indicadas en el proyecto. Las piedras sueltas, derrumbes y en general todo material inestable del
interior de la cepa sera removido.

* Durante el tiempo que la excavacidon se encuentre abierta se tomaran medidas de seguridad y
proteccion necesarias para evitar accidentes, derrumbes o inundaciones.

* En caso de encontrar agua y que ésta invada considerablemente los niveles de desplante o rasante
sera necesario sacarla mediante bombeo.

+ Cuando se requiera excavar en material rocoso (material tipo I1l) y se autorice por escrito el uso de
explosivos, el constructor esta obligado a realizar las obras de proteccion necesarias para garantizar
la seguridad de terceros, civiles o materiales. Esta obligado también, a tramitar y obtener los
permisos para su uso ante la Secretaria de la Defensa Nacional y contar, durante la ejecucion, con
el personal capacitado.

El constructor sera el responsable de los dafios y perjuicios que sean ocasionados por el uso
inadecuado de los explosivos o los que resulten por el transporte, almacenamiento y falta de
seguridad ademas de la omision de leyes y reglamentos vigentes relacionados con esta actividad.

* Durante el proceso de remocién y deposito del material producto de la excavaciéon se tendra
especial cuidado en no interferir en las operaciones simultaneas o subsecuentes de la construccion
en general.

+ Cuando la excavacion se realiza por medios manuales y en materiales tipo | o Il se tendran que
hacer traspaleos, de acuerdo con la profundidad para extraer el material de la cepa.

Alcances y criterios de medicion y cuantificacion.

* Todas las excavaciones, ya sea por medios manuales 0 mecanicos, de cualquier tipo de material o
profundidad, incluyen el depdsito del material a borde de cepa. Los traspaleos o maniobras
adicionales obligadas por la profundidad o dificultad del proceso estaran contempladas
implicitamente en la seleccion de los rendimientos para cada caso.

« El afine de fondo y taludes es una actividad integral del proceso de la excavacion. La medicion de
los voliumenes excavados se hara empleando como unidad el metro cubico (m3).

* Todos los volumenes de la excavacion se mediran en banco respetando los trazos y niveles de
proyecto y las sobre excavaciones autorizadas.

Para su cuantificacion no se considerara ningun abundamiento.
+ Es permisible técnicamente que el constructor realice sobre excavaciones mayores a las
autorizadas para proporcionar mas holgura a la maniobras de la cimentacion. Si estas sobre-

excavaciones no son autorizadas y no hay justificacion técnica el costo sera absorbido por el
constructor.
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+ Cuando se trate de una excavacién cuyo nivel freatico haya sido abatido durante ésta, se
considera, generalmente, como realizada en seco, tomando en cuenta el bombeo como una
actividad complementaria independiente. Aunque, es posible conciliar esta apreciacion, ya que a
pesar de no excavar con la presencia de agua, la remocidn y extraccion de un material saturado
presenta una dificultad mayor que el seco, por lo tanto su rendimiento es menor.

RELLENO DE EXCAVACIONES EN ZANJAS

Se entendera por “relleno sin compactar” el que se haga por el simple depésito del material para
relleno, con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio
peso.

Se entenderd por “relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales, el espesor que sefiale el Ingeniero, pero en ningin caso mayor de 15
(quince) centimetros con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor,
para su maxima compactacion. Cada capa sera compactada uniformemente en toda su superficie
mediante el empleo de pisones de mano 0 neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

Definicién y Ejecucién. Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural
0 hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero, las excavaciones que
hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable, alcantarillado sanitario, asi como
las correspondientes a estructuras auxiliares y a trabajos de jardineria.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacion por
escrito del Ingeniero, pues en caso contrario, éste podré ordenar la total extraccion del material
utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna retribucion
por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra libre de piedras y
debera ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y
abajo y a ambos lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra
un espesor minimo de 60 (sesenta) centimetros, en el caso de rellenos para trabajos de jardineria, el
relleno se hara en su totalidad con tierra libre de piedras y cuando se trate de tuberias, este primer
relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) centimetros arriba del lomo superior del tubo o
segun proyecto. Después se continuara el relleno empleando el producto de la propia excavacion,
colocandolo en capas de 20 (veinte) centimetros de espesor como maximo, que seran humedecidas
y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactaciéon especial, el
material se colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente, hasta por capas sucesivas de
20 (veinte) centimetros colmar la excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con
altura de 15 (quince) centimetros sobre el nivel natural de terreno, o de la altura que ordene el
Ingeniero.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero asi lo sefiales, el relleno de excavaciones debera
ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la técnica “Proctor” de
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compactacion, para lo cual el Ingeniero ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad
del material, el grado de compactacion, procedimiento, etcétera, para lograr la compactacion dptima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales
arcillosos o arcillo—arenosos, y a juicio del Ingeniero podra emplearse cuando se trate de material
rico en terrones o0 muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20
(veinte) centimetros abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado
hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara
y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando
el segundo relleno en capas de 15 (quince) centimetros de espesor, quedando este proceso sujeto a
la aprobacién del Ingeniero, quien dictard modificaciones o modalidades.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Ingeniero.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se determinaran en
la capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el
deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo
comprendido entre la terminacion del relleno de la zanja y la reposicidn del pavimento
correspondiente. En cada caso particular el Ingeniero dictara las disposiciones pendientes.

Medicion y Pago.— El relleno de excavaciones de zanjas que efectue el Contratista, le sera medido
en metros cubicos de material colocado con aproximacion de un décimo. El material empleado en el
relleno de sobre—excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para fines de
estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia definicion, los
Precios Unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

Obtencién, extraccion, carga, acarreo primer kilometro y descarga en el sitio de utilizacién del
material.

Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté estipulado (quitar o
adicionar)

Seleccionar el material y/o papear.
Compactar al porcentaje especificado.
Acarreo, movimientos y traspaleos locales.

Extendido y bandeo con maquinaria del material sobrante producto de excavacion.

CONCRETO.

NOTAS GENERALES DE CONCRETO
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Es responsabilidad del constructor la interpretacion correcta de los planos del proyecto, asi como el
conocimiento del progreso constructivo y las especificaciones de ejecucion y de calidad que indiquen
las normas técnicas complementarias vigentes.

Las cotas rigen sobre el dibujo.
El contratista debe verificar dimensiones y niveles con el proyecto arquitecténico y debera sujetarse

a las especificaciones completas contenidas en los requisitos de los reglamentos para concreto
estructural (ACI 318S-14) en los capitulos 1, 25 y 26 son de principal interés para el constructor.

No se podran modificar dimensiones ni armados de los elementos estructurales sin la autorizacion
por escrito del proyectista estructural.

REGLAMENTOS Y REFERENCIAS
1.- Reglamento de construccion del municipio de La Paz.

2.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de concreto y
acero 2017.

3.- Normas técnicas complementarias para el disefio por sismo 2017.

4.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de mamposteria
2017.

5.- Normas técnicas complementarias para el disefio y construccion de estructuras de cimentaciones
2017.

6.- Instituto americano del concreto (american concrete institute) ACI318s-14).

CONCRETO PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

1.- La calidad de los materiales no podra cambiarse sin autorizacion por escrito del calculista y/o el
director responsable de obra.

2.- El concreto sera tipo i "estructural" con una resistencia minima a la compresion a los 28 dias de

F'c=250 kg/cm2 con un mddulo de elasticidad minimo de 14,000 f'c y peso volumétrico minimo de
2.4 ton/m3 en estado fresco.
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3.- Concreto clase 2 de F'c=200 kg/cm2, en losa de cimentacidn, castillos y cadenas de cerramiento
que se especifique en los planos.

Se empleara cemento Portland compuesto CPC 30R para concretos hechos en obra y CPC 40R
para concreto premezclado. Segun lo especificado en la norma mexicana NMX-C-414-ONNCCE-
(VIGENTE).

4.- Tamafio maximo de agregado grueso tma=3/4" (19.05 mm).

5.- No se permiten juntas constructivas horizontales en muros y losas a menos que especificamente
se indiquen en los planos o se aprueben en la bitacora por el D.R.O.

6.- Toda superficie contigua no colada monoliticamente debe presentar rugosidades minimas de 6
mm de amplitud en toda la superficie.

7.- Todo el refuerzo debera estar amarrado adecuadamente para no salirse de su posicion mientras
el concreto es vaciado, si se requirieran varillas o estribos adicionales deberan ser colocados por el
contratista para proporcionar soporte a todas las varillas FRAGUADO INICIAL.

8.- No sera aceptado el resultado de ninguna prueba en el concreto si el mismo es alterado de
cualquier forma. Debera repetirse la prueba si se agrega agua después del fraguado inicial.

CURADO

El concreto de todos los elementos estructurales debera mantenerse en condicion de humedad a
partir de su fraguado total, durante un periodo no menor de 7 dias para cemento normal y de 3 dias
para cemento de fraguado rapido. Cuando el area de colado es extensa se recomienda distribuir
tuberia perforada en toda la zona de curado, manta de yute o bajo-alfombra pueden servir para
retardar la evaporacion del agua y se recomienda usarla para lograr un mejor curado en columnas y
elementos verticales. Durante los siguientes dias hasta llegar a los 28 dias después del colado,
debera seguirse humedeciendo los elementos de concreto de 2 a 3 veces por dia segun el clima del
lugar.

Previa aprobacién de la direccidn de la obra puede permitirse otro tipo de curado.

Se recomienda ver ACI318S-14 especificaciones 26.5.3, 26.5.3.2, y 26.5.5.2

ACEROS

Pagina 9 de 30



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

ey

|
A. CONTENIDO

Esta Norma contiene los aspectos a considerar en la utilizacion del acero para concreto en
construccion de Losas de cimentacion, elementos estructurales; castillos, cadenas de
cerramiento y losas para la construccion.

B. DEFINICION

El acero para concreto lo constituyen las varillas, estribos, alambres, cables, barras, soleras,
angulos, rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos
estructurales que se utilizan dentro o fuera del concreto, instalados en ductos o no, para tomar
los esfuerzos internos de tensién que se generan por la aplicacién de cargas, contraccién por
fraguado y cambios de temperatura.

C. REFERENCIAS

Son referencias de esta Norma, la Norma N-LEG-3, Ejecucion de Obras, asi como las Normas
aplicables de los Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2.
Materiales para Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

D. MATERIALES

D.1. El acero y la soldadura cumpliran con lo establecido en las Normas aplicables de los
Titulos 03. Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para
Estructuras, del Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales, salvo que el proyecto indique
otra cosa 0 asi lo apruebe la Secretaria.

D.2. Sidados los requerimientos de la obra es necesario modificar las secciones del acero, los
ajustes deberan ser aprobados por la Secretaria. El acero cumplira como minimo con el
area del acero de refuerzo de proyecto, con el perimetro necesario para la adherencia y el
mismo limite de fluencia.

D.3. No se aceptara el suministro y utilizacién de acero y soldadura que no cumplan con lo
indicado en la Fraccién D.1. De esta Norma, ni aun en el supuesto de que seran mejorados
posteriormente en el lugar de su utilizacién por el Contratista de Obra.

D.4. Sien la ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el acero o la soldadura presentan
deficiencias respecto a las caracteristicas establecidas como se indica en la Fraccién D.1.
De esta Norma, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecucion detallado
por concepto y ubicacion, que por este motivo se ocasionen, seran imputables al
Contratista de Obra.
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E. EQUIPO

El equipo que se utilice para el habilitado y colocacion del acero, sera el adecuado para
obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el
volumen establecido en el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacion,
conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista
de Obra su seleccion. Dicho equipo serd mantenido en dptimas condiciones de operacién
durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado. Si en la
ejecucion del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o no
produce los resultados esperados, se suspendera inmediatamente el trabajo en tanto que
el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los
atrasos en el programa de ejecucion, que por este motivo se ocasionen, serén imputables
al Contratista de Obra.

F. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y almacenamiento de los materiales son responsabilidad exclusiva del Contratista
de Obra y los realizara de tal forma que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la
calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas aplicables de los Titulos 03.
Acero y Productos de Acero y 04. Soldadura, de la Parte 2. Materiales para Estructuras, del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y
reglamentos de proteccidn ecologicas vigentes.

G. EJECUCION
G.1. CONDICIONES GENERALES

Para el habilitado y colocacién del acero para el concreto se considerara lo sefialado en la
Clausula D. de la Norma N-LEG-3, Ejecucién de Obras.

G.2. TRABAJOS PREVIOS

Previo al habilitado y colocacidn del acero, se limpiara para que esté libre de aceite, grasa,
tierra, Oxido, escamas, hojeaduras o cualquier otra sustancia extrafia. Antes de su
utilizacién, se verificara que el acero no tenga quiebres o deformaciones de la seccion.

G.3. HABILITADO DEL ACERO

G.3.1. Las varillas de refuerzo se doblaran lentamente, en frio, para darles la forma que fije
el proyecto o apruebe la Secretaria, cualquiera que sea su diametro; solo se podran
doblar en caliente cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria. Cuando
se trate de varilla torcida en frio no se permitira su calentamiento.
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G.3.2. Cuando el proyecto establezca o la Secretaria apruebe, que la varilla se caliente para
facilitar su doblado, la temperatura no excedera de doscientos (200) grados Celsius, la
cual se determinara por medio de lapices del tipo de fusion. La fuente de fusién no se
aplicara directamente a la varilla y el enfriamiento debera ser lento.

G.3.3. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
dobleces para estribos se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un
didmetro igual o mayor que dos (2) veces el de la varilla.

G.3.4. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
menores de dos coma cinco (2,5) centimetros de didmetro, los ganchos de anclaje se
haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor que seis
(6) veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados a ciento ochenta
(180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.5. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en varillas
de dos coma cinco (2,5) centimetros de diametro o mayores, los ganchos de anclaje
se haran alrededor de una pieza cilindrica que tenga un diametro igual o mayor de
ocho (8) veces el de la varilla, ya sea que se trate de ganchos doblados a ciento
ochenta (180) grados o a noventa (90) grados.

G.3.6. Todas las varillas de refuerzo se habilitaran con la longitud que fije el proyecto.

G.3.7. Cuando asi lo indique el proyecto o apruebe la Secretaria, los empalmes se haran
traslapados sin amarrarlos o soldados a tope.

G.3.8. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, en una
misma seccion no se permitira empalmar mas del cincuenta (50) por ciento de las
varillas de refuerzo.

G.3.9. A menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
empalmes tendran una longitud de cuarenta (40) veces el diametro, para varilla
corrugada y de sesenta (60) veces el diametro para varilla lisa. Los empalmes se
ubicaran en los puntos de menor esfuerzo de tension.

G.3.10. No se permitiran los traslapes en lugares donde la seccion no permita una separacion
libre minima de una vez y media el tamafio maximo del agregado grueso, entre el
empalme y la varilla mas préxima.

G.3.11. Cuando asi lo establezca el proyecto o apruebe la Secretaria, la longitud de traslape
de los paquetes de varilla, sera la correspondiente al diametro individual de las varillas
del paquete, incrementado en veinte (20) por ciento para paquetes de tres (3) varillas
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y treinta y tres (33) por ciento para paquetes de cuatro (4) varillas. Las varillas que
formen un paquete no deben traslaparse entre si.

G.3.12. A menos que el proyecto indique ofra cosa o asi lo apruebe la Secretaria, los
traslapes de varilla en lineas contiguas en elementos tanto verticales como
horizontales se haran de forma tal que en ningiin caso queden alineados.

G.3.13. En los empalmes a tope, los extremos de las varillas se unirdn mediante soldadura de
arco u otro procedimiento establecido en el proyecto o aprobado por la Secretaria. La
preparacion de los extremos sera segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria.

G.3.14. Las juntas soldadas a tope tendran una resistencia de por lo menos ciento veinticinco
(125) por ciento de la resistencia de fluencia de las varillas soldadas.

G.4. COLOCACION DEL ACERO

G.4.1 Las varillas de refuerzo se colocaran en la posicion que fije el proyecto o apruebe la
Secretaria y se mantendran firmemente en su sitio durante el colado.

G.4.2. Los estribos rodearan las varillas longitudinales y quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.3. En losas, cuando se utilicen estribos, éstos rodearan a las varillas longitudinales y
transversales de las capas de refuerzo y quedaran firmemente unidos a ellas.

G.4.4. El refuerzo mas proximo al molde quedara separado del mismo, a la distancia
necesaria para cumplir con el recubrimiento indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria, mediante el uso de separadores de acero o dados de concreto.

G.4.5. En losas con doble capa de refuerzo, las capas se mantendran en su posicion por
medio de separadores fabricados con acero de refuerzo de cero coma noventa y cinco
(0,95) centimetros de didmetro nominal minimo, de modo que la separacién entre las
varillas inferiores y superiores sea la indicada en el proyecto o aprobada por la
Secretaria. Los separadores se sujetaran al acero de refuerzo por medio de amarres
de alambre o bien, por puntos de soldadura, segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria. Cuando se utilice varilla torcida en frio no se usara
soldadura.

G.4.6. No se iniciara ningun colado hasta que la supervision inspeccione y apruebe el
armado y la colocacion del acero de refuerzo.

G.4.7. Los alambres, cables y barras, que se empleen en concreto presforzado se colocaran
y tensaran con las longitudes, posiciones, accesorios, procedimientos y demas
requisitos indicados en el proyecto o aprobados por la Secretaria.
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G.4.8. Las rejillas o mallas de alambre, metal desplegado y otros elementos estructurales
que se empleen como refuerzo, se colocaran segun lo indicado en el proyecto o
aprobado por la Secretaria. En caso de existir traslapes, éstos seran de diecinueve
(19) centimetros como minimo, se haran sin doblar las mallas, sujetandolas por medio
de amarres con alambre, a menos que el proyecto indique otra cosa o asi lo apruebe
la Secretaria.

G.4.9. Si el proyecto no indica otra cosa o asi lo aprueba la Secretaria, en elementos
verticales de concreto, las mallas se fijaran con alambre recocido sobre separadores
de alambron, que a su vez iran fijados a la cimbra, de tal manera que no se muevan
durante el colado.

G.4.10. En elementos horizontales, el amarrado de los tramos de malla se hara con alambre
recocido, se colocaran silletas de apoyo para obtener el recubrimiento necesario
segun lo indicado en el proyecto o aprobado por la Secretaria.

H. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ademas de lo establecido anteriormente en esta Norma, para que el habilitado y colocacion del
acero para concreto hidraulico se considere terminado y sea aceptado por la Secretaria, con
base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podra ser verificado
por la Secretaria cuando lo juzgue conveniente, se comprobara:

H.1. CALIDAD DEL ACERO

H.1.1. Que el acero, cumpla con las caracteristicas establecidas como se indica en la
Fraccion D.1. de esta Norma.

H.1.2. Que el limite de fluencia del acero, determinado en especimenes obtenidos al azar
mediante un procedimiento basado en tablas de nimero aleatorios conforme a lo
indicado en el Manual M-CAL-1-02, Criterios Estadisticos de Muestreo, cumpla con lo
establecido en el proyecto o lo aprobado por la Secretaria.

H.1.3. Las caracteristicas de los especimenes de prueba, asi como el tipo de prueba que se
realice para determinar el limite de fluencia del acero, seran los que establezca el
proyecto o apruebe la Secretaria.

H.1.4. El nimero de especimenes por obtener sera el que indique el proyecto o apruebe la
Secretaria, dependiendo de la importancia del elemento estructural de que se trate.
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H.2. COLOCACION

Que las dimensiones, separacion, sujecion, forma y posicion del acero, cumplan con las
caracteristicas establecidas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria, considerando

que:

H.2.1. Enlosas, zapatas, muros, cadenas, castillos, trabes o vigas, la suma algebraica de las
discrepancias respecto al proyecto, medidas en la direccién del refuerzo principal, no
sera mayor de dos (2) veces el diametro de la varilla, ni mas del cinco (5) por ciento
del peralte efectivo (ver Figura 1).

H.2.2. En columnas la suma algebraica de las discrepancias respecto al proyecto, medidas
en la direccién del refuerzo principal, no sera mayor de dos (2) veces el diametro de la
varilla, ni mas del cinco (5) por ciento de la dimensién minima de la seccién
transversal de la columna (ver Figura 2).

FIGURA 1.- Tolerancias para losas, zapatas, muros, cascarones, trabes o vigas en la direccién del
refuerzo principal
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d v al
d 1 1 =
1 1 o 2 2 o
o 22 0 o 0 0 o
0 00 o ; 3 3 - -
3 3 ' ey
S R— N a-ap=F1
i I3 a2 72; E,| Z2E<1Y
li-lp1=E1 Nomenclatura ai - api f{ Ei
l2-le=E2 ZEi <20 l = Longitud real, [¢m) h Nor,fq@ncmmw 0,05h + 1
ls-ls=Es  yF <005d Ipi = Longitud de [groyecto, aj ={[Separaciomeah,(c)ozh - 0,3
li - loi=Ei (cm) ) ) d api H[|Sepgracion de proyecto, (cm)
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Nomenclatura

FIGURA 2.- Tolerancias para

. ., h = Altura de la seccion, (cm)
columnas en la direccion del refuerzo .
o he = Altura real del estribo, (cm)
p”nC|pa| hep = Altura de proyecto del estribo, (cm)
H.2 Enl | b = Base de la seccion, (cm)
2.3. n los extremos dle as De = Base real del estribo, (cm)
trabes o de las vigas, Dep = Base de proyecto del estribo, (cm)

la suma algebraica de
las discrepancias respecto al proyecto, medidas en la direccidn del refuerzo principal,
no sera mayorde una (1) vez el didmetro de la varilla (ver Figura 3).
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i = Longitud de proyecto, (cm ", . . ,
" ~ -ongrud de proy (cm) milimetros, ni reduzca el recubrimiento en mas
Ei = Discrepancia, (cm)

t = Dimensidn minima de la seccidn transversal, (cm) de cero coma cinco (0’5) centimetros.

H.2.5 La posicién del refuerzo en columnas,
sera tal que no reduzca la dimensién efectiva en ambas direcciones de su seccidn
transversal, en mas de tres (3) por ciento de la dimensién efectiva de proyecto en la
direccién correspondiente mas tres (3) milimetros, ni reduzca el recubrimiento en méas
de cero coma cinco (0,5) centimetros.

H.2.6. Las dimensiones del refuerzo transversal de trabes, vigas y columnas, no deben
exceder a las del proyecto en mas de cinco (5) por ciento de la dimension de proyecto
en la direccién en que se considera la tolerancia mas un (1) centimetro, ni deben ser
menores que las del proyecto en mas de tres (3) por ciento de dicha dimension mas
tres (3) milimetros (ver Figura 4).

FIGURA 4.- Tolerancias para refuerzo transversal de trabes, vigas y columnas

H.2.7. El espesor del recubrimiento del acero de refuerzo en cualquier miembro estructural,
no debe diferir respecto al de proyecto en mas de cinco (5) milimetros.

H.2.8. La separacién del acero de refuerzo en losas, zapatas, muros y cascarones,
respetando el numero de varillas en una faja de un (1) metro de ancho, no debe diferir
de la del proyecto en mas de diez (10) por ciento de la separacién fijada en el
proyecto mas un (1) centimetro.

H.2.9. La separacion del acero de refuerzo en trabes y vigas, considerando los traslapes, no
debe diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separacion mas
un (1) centimetro, pero siempre respetando el nimero de varillas y su didmetro,
ademas de permitir el paso del agregado grueso.
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H.2.10. La separacion del refuerzo transversal en cualquier miembro estructural, no debe
diferir de la de proyecto en mas de diez (10) por ciento de dicha separacion mas un
(1) centimetro.

I. MEDICION

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada y el habilitado y
colocacion de acero para concreto hidraulico sean ejecutados conforme a lo indicado en esta
Norma, a satisfaccion de la Secretaria, el acero para concreto hidraulico se medira como parte
del elemento estructural de que se trate.

J. BASE DE PAGO

Cuando la obra se contrate a precios unitarios por unidad de obra terminada, el acero para
concreto hidraulico habilitado y colocado a satisfaccion de la Secretaria, estara incluido en la
base de pago del elemento estructural de que se trate.

K. ESTIMACION Y PAGO

La estimacion y pago del acero para concreto, se incluiran en los que correspondan al elemento
estructural de que se trate.

L. RECEPCION DE LA OBRA

Una vez concluido el habilitado y colocacién del acero para concreto , la Secretaria lo aprobara
y lo recibira como parte del elemento estructural de que se trate, cuando éste haya sido
terminado.

Se utilizara malla electrosoldada 6,6/8-8, varillas del # 2,3 y 4 y estribos del # 2 en contratrabes,
cimentacion, cadenas, castillos y losas.

Dentro de las consideraciones adicionales, posteriormente al habilitado y armado del acero, se
debera de aplicar 2 manos de pintura anticorrosiva alkidalica de comex o similar en calidad, para
protegerlo del ambiente marino y prolongar su vida util, atendiendo a lo indicado en la Norma
N-CTR-CAR-1-02-:012/00 “Recubrimiento con Pintura”

CIMBRA.
A. DEFINICION.

Operaciones llevadas a cabo por los medios adecuados para transportar, fabricar, montar y
desmontar toda la “obra falsa”, como moldes, soportes, puntales, yugos, apoyos y todos los
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elementos necesarios para recibir el vaciado del concreto en trabes, losas, rampas, contratrabes,
zapatas, muros, castillos, cadenas y demas elementos estructurales de la obra. La cimbra se
fabricara con: a. Moldes de triplay de pino de una pulgada (1”). b. Moldes metalicos Los elementos
de apoyo podran ser de madera, metalicos o mixtos.

B. REQUISITOS DE EJECUCION.

Los moldes de las cimbras se construiran conforme al proyecto que elabore el Contratista y apruebe
la Supervision. Se observaran las recomendaciones siguientes: Los moldes podran ser de madera,
metéalicos o de cualquier otro material previamente aprobado. Los moldes deberan tener la rigidez
suficiente para evitar las deformaciones debidas a la presién de la revoltura, al efecto de los
vibradores y a las demas cargas y operaciones correlativas al colado o que puedan presentarse
durante la construccion. Ademas deberan ser estancos, para evitar la fuga de la lechada y de los
agregados finos durante el colado y la compactacion de la revoltura. La cara interior de la cimbra
debera limpiarse perfectamente antes de una nueva utilizacion. La zona de contacto de la madera
recibird una capa de desmoldante aprobado por la supervision. Cuando por las propiedades de los
materiales, convenga aplicarlos una vez construidos y colocados los moldes, se hara antes de
introducir el refuerzo.

1. La cimbra y el apuntalamiento deben ser disefiados por un ingeniero especialista en la materia.

2. La cimbra debera ser capaz de resistir la carga muerta mas una carga viva de construccion de
150 kg/m2 ademas de su peso propio.

3. En losas no se debera descimbrar antes de 3 dias después del colado ni antes que el concreto
alcance un 70% del valor de la resistencia a la compresion indicada para cada elemento a los 28
dias.

4. En columnas y muros la cimbra podré retirarse después de 24 h cuidando que estos elementos no
deberén durante el curado soportar carga alguna hasta tener un 70% de la resistencia a la
compresion indicada para cada elemento.

CONSIDERACIONES PARA EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y ESPECIFICACIONES
PARA ALBANILERIA Y ACABADOS.

MURO DE BLOCK

Elemento divisorio de espacios, de carga o no, debera desplantarse en los ejes, longitudes y alturas
que indique el proyecto cada una de sus hiladas se colocara o asentara con mortero de cemento-
arena proporcion 1:3 (una medida de cemento por tres de arena), que abarque el espesor del muro y
de 0.02 m de espesor, con los blocks a hilo y a plomo. Esto es, toda la hilada obedeciendo a un hilo
que previamente se coloca en toda la longitud del muro a nivel por cada hilada y las caras verticales
estaran a plomo.
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El sobrante de mortero que expulsa el block al colocarse debera limpiarse con la cuchara
unicamente para dar un acabado comun. El block debera tener una resistencia minima a la
compresion de 30 kg/cm2 de dimensiones, color y textura uniformes.

1.- Todo muro de carga, es estructural y no podra ser removido a futuro.
2.- Las piezas que se utilizaran para la construccion de los muros seran de block hueco de concreto

con las siguientes caracteristicas:

o 15X20X40 cms en muros perimetrales e intermedios (exteriores e interiores)

DIMENSIONES

NOMINALES -
ANCHO 15 cm 2
ALTO 20 cm \’

3.- Las piezas que se utilicen deberan ser nuevas, con bordes rectos y paralelos, con esquinas
rectangulares y sin rajaduras.

LARGO 40 cm

4 - El refuerzo horizontal indicado para muros de block hueco debera ser colocado en todos los
muros estructurales, sin traslapar, de una sola pieza y anclado a los castillos de acuerdo a lo
indicado en el reglamento de construcciones.

5.- el mortero de unién de la mamposteria sera tipo i con una resistencia minima a la compresion fj*
=125 kg/cm2.

6.- mortero para pegar piezas: los morteros que se empleen en elementos estructurales de
mamposteria deberan cumplir con los requisitos siguientes:

a) su resistencia a compresion sera por lo menos de 12.5 mpa (125 kg/cm2).

b) la relacién volumétrica entre la arena y la suma de cementantes se encontrara entre 2.25y 3. el
volumen de arena se medira en estado suelto.

c) se empleara la minima cantidad de agua que como resultado un mortero facilmente trabajable.

si el mortero incluye cemento de albafiileria, la cantidad maxima de éste, a usar en combinacion con
cemento, sera la indicada en la tabla 2.2. de las n.t.c. de mamposteria.

7.- resistencias:

Se considero una resistencia a la compresion y a cortante de:
f*'m =40 kg/cm?> v*'m =2.0 kg/cm? fp=70 kg/cm?
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Mdodulo de elasticidad
em = 800 f*m para cargas de corta duracién
em = 350 f*m para cargas sostenidas

8.- Todas las piezas deberan estar secas y se rociaran con agua justo antes de la colocacion.
9.- El block debera colocarse en forma cuatrapeada.

10.- El desplome de un muro no sera mayor que 0.004 veces su altura ni 1.5 cm. debiéndose
verificar esta condicion en direccién horizontal y vertical por medio de "reventones" a cada 75 cm.

11.- La distancia maxima entre dos castillos no debera exceder de 300 cm.

12.- Las juntas de mortero tanto vertical como horizontal deberan tener un espesor de 1.0cm minimo
y 1.5cm maximo.

13.- Todas las puertas y ventanas estaran rodeadas por castillos y dalas, excepto donde se indique
otra cosa.

GOTERO EN LOSA

Gotero en losa forjado con cimbra de madera para ser terminado con mortero cemento-arena
proporcion 1:4 (una medida de cemento por cuatro de arena), acabado repellado a regla y nivel,
terminado floteado fino.

APLANADO CON MORTERO DE CEMENTO ARENA 1:3 A PLOMO Y REGLA

Para su aplicacion, previamente se prepara la superficie del muro, quitando excedentes de la propia
obra, que no deben quedarse, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el mortero y
proceder a aplicar una primera capa que se avienta con la cuchara sobre el muro previamente
mojado para que no le quite humedad al mortero, se va emparejando con regla dejandolo rustico
con un espesor de 1.5 cm. dejarse de un dia para otro para la aplicacion final del aplanado usando
mortero en la misma proporcion, pero con arena cernida fina y aplanado con llana de madera
dejando la textura de floteado que indica el plano.

APLANADO FLOTEADO FINO DE CEMENTO ARENA 1:4 APLOMO Y REGLA
Para su aplicacion, debera tener previamente nivelado a plomo y regla la superficie con la aplicacion

de aplanado con mortero cemento arena, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el
mortero y procede a mojado para que no le quite humedad al mortero, la preparacion del mortero
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utilizara arena cernida fina y aplanado con llana de madera dejando la textura de floteado que
indica el plano.

PISOS
TERMINADO PULIDO COLOR APARENTE

Preparar la superficie:

Previo a instalar, verifique que el area y superficie donde se vaya instalar, se encuentre limpia, libre
de polvo, aceites y/o cualesquiera contaminantes que pueda evitar la adhesion del piso. Igualmente
asegure que la superficie a instalar se encuentre nivelada, en caso contrario es necesario nivelar con
mezcla de cementa - arena, dejando secar previo a la instalacion.

1. Rectificar el concreto con diamantes metalicos para darle una superficie lisa y uniforme.
Repare las juntas y los huecos con un cemento especial a base de polimeros de alta resistencia.
Pulir el concreto con diamantes de resina para alisar la superficie y cerrar los poros.

Aplicacion de endurecedores de concreto de iones de litio para sellar y pulir la superficie.

o B w M

Pulir el concreto con una maquina pulidora de alta velocidad para conseguir un acabado de
espejo brillante.

PINTURA VINILICA
Previo a su aplicacion debera prepararse la superficie quitando las salpicadas de mezcla, concreto
etc., lijarla si es necesario, limpiarla de polvo y previa autorizacién de la supervision, se aplicaran dos

manos en muros, procurando que la ultima mano sea en un solo sentido. Vertical en los muros.

Su aplicacion debera ser uniforme en color y calidad que indique el plano de acabados, podra usarse
brocha de pelo o rodillo.

Su medicion y pago seran por m2. de muro o plafén pintados.

IMPERMEABILIZANTE
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El impermeabilizante sera aplicado en las losas, a dos manos.

A. INFORMACION DE APLICACION

Rendimiento ~1L/m2.

Humedad Relativa del Aire ~80 % max.

Temperatura del Soporte +5 °C min/ +35 °C max.

Punto de Rocio Prestar atencion a la condensacion. La temperatura superficial durante la
aplicacion debe estar al menos 3 °C por encima del punto de rocio.

Pre-Tratamiento del Soporte Sustratos Cementicios:

= El concreto nuevo debe de ser curado al menos 28 dias y debe de tener
una resistencia al arrancamiento 1.5 N/mmz2.

* Los soportes cementosos 0 minerales se deben preparar mecanicamente
haciendo una limpieza abrasiva o con equipos escarificadores, para elimi-
nar la lechada superficial y conseguir una superficie de textura abierta.

* El concreto débil y partes sueltas deben de ser removidos, y los defectos
de la superficie como burbujas o vacios deben de ser expuesto.

= Las reparaciones del sustrato tales como relleno de juntas, reparacion de
burbujas y vacios y nivelacion de la superficie deben de ser llevados a ca-
bo con productos apropiados de la linea Sika Monotop®.

Primer sustrato

Sustrato Imprimacién Consumo ( L/m3?)
Cementicio Sika® Acril Techo® dilui- 0.25

do en agua proporcion

1:3

Estos consumos son tedricos y no incluyen excedentes de producto reque-
ridos debido a porosidad del sustrato, irregularidad de la superficie varia-
ciones de nivel, etc.

A. PREPARACION DEL SOPORTE

Reparacion de juntas y fisuras:
Se debe prestar especial atencion al sellado y tratamiento previo de todas las juntas y fisuras
estaticas mayores a 1 mm que presente la superficie para lograr mejores resultados de
impermeabilizacion. Todas las juntas y grietas existentes superiores a 1.00 mm o con movimiento se
deberén limpiar y soplar con aire comprimido, ranurandolas siguiendo su trayectoria hasta una
profundidad no mayor a 5 mm.

Posteriormente rellene todas las juntas y fisuras tratadas con un sellador a base de Poliuretano y
dejar curar.

B. MEZCLADO

Antes de la aplicacion, mezclar el impermeabilizante durante 1 min hasta alcanzar una contextura
homogénea.
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Antes de la aplicacion del impermeabilizante, la capa de imprimacion debe de estar seca, libre de
tacking. Para los tiempos de espera entre la aplicacién de la primera mano sobre el primario, favor
de referirse a la tabla de tiempos de espera. Las areas que pudieran dafiarse, tales como marcos de
puertas/ventanas, deben de enmascararse con cinta adhesiva de enmascarar (masking tape).

C. TIEMPO DE ESPERA/REPINTABILIDAD
1) Asumiendo que toda la suciedad se ha

Temperatura Humedad Min Méx. . i
del Sustrato Relativa i Despuésdeuna  eliminado y que se ha evitado toda
+10°C 50% ~6 Hrs limpieza profunda tami .y
+20°C 50% “4Hrs__ Ska®AcilTe-  CON@MInacion.
+30°C 50% ~2 Hrs ?P'Sepued?cu- Nota: estos tiempos son aproximados y
rir en cuaquier .
momento pueden ser afectados por cambios en las

condiciones ambientales, particularmente
Antes de aplicar Slka® Acril Techo® permitir que la primera mano seque: P

Temperatura  Humedad Min. Méx. temperatura y humedad relativa.

del Sustrato Relativa Después de una

+10°C 50% ~36 Hrs limpieza profunda .

20°C 0% ~24 Hirs ngia.h;”e_ Temperaturas bajas y humedades altas

+30°C 50% ~12 Hrs cho® sepuedecu-  retardardn el curado, mientras que
brir en cuaquier t t It bai t t
momento emperaturas altas y bajas temperaturas

aceleraran el proceso de curado.

D. PRODUCTO APLICADO LISTO PARA SU USO

Temperatura Humedad  Secoal Resistenciaa Secado Nota: estos tiempos son aproximados vy
;‘:‘stmo Relatva  tacto la Buvia Total pueden ser afectados por cambios en las
+10°C 50% ~4hrs 748 hrs ~6 dias condiciones ambientales, particularmente
+20°C 50% ~2 hrs ~24 hrs ~4 dias .

¥30°C 50% “1hrs ~12 hrs ~2 dias temperatura y humedad relativa.

Temperaturas bajas y humedades altas retardaran el curado, mientras que temperaturas altas y
bajas temperaturas aceleraran el proceso de secado.

E. APLICACION

Sistema de impermeabilizacion:
Tratamiento de puntos criticos, tales como chaflanes, esquinas, cambios de direccion, bajantes de
agua pluvial, reparacion de juntas o fisuras:

Aplicar la 12 mano de aproximadamente 0.7 L/IM2

Colocar tela Reforzada en bandas de 15 a 20 cm. de ancho para incrementar la durabilidad de la
impermeabilizacion, embebiéndola completamente en la 12 mano.
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Aplicar la segunda mano de aproximadamente 0.6 L/M2 directamente sobre la mano anterior para
alcanzar el espesor de pelicula requerido.

Para el resto de la losa:

Aplicar la 12 mano de aproximadamente 0.7 L/M2 Colocar tela Reforzada en bandas de 15 a 20 cm.
de ancho para incrementar la durabilidad de la impermeabilizacion, embebiéndola completamente en
la 12 mano.

Aplicar la segunda mano de aproximadamente 0.6 L/M2 directamente sobre la mano anterior para
alcanzar el espesor de pelicula requerido.

E.1 Notas de Aplicacién / Limitaciones.

No aplique el impermeabilizante sobre sustratos con humedad ascendente.

Asegurarse que la temperatura no sea menor a 5 °C y la humedad relativa no exceda el 80%, hasta
que la membrana se encuentre completamente curada.

Evite encharcamientos de agua durante la aplicacion de las distintas manos. Barrer y limpiar la
superficie para eliminar esto antes de cualquier aplicacion posterior.

El impermeabilizante no debe de ser aplicado en techos sujetos a encharcamientos de agua
prolongados, o en cualquier superficie horizontal con contacto continuo con agua.

El impermeabilizante no debe de ser aplicado en techos sujetos a encharcamientos de agua
prolongados, con periodos subsecuentes de congelacion. En zonas climéticas frias, en cubiertas con
pendientes menores al 3% deben de tomarse consideraciones especiales.

No aplique el impermeabilizante sobre paneles de aislamiento. Es necesario utilizar una hoja base
intermedia.

La Tela Reforzada puede usarse como un refuerzo total o parcial sobre las grietas con movimiento y
juntas constructivas.

El impermeabilizante no debe de utilizarse en areas con trafico peatonal.

Cualquier modificacidn en el producto, consumo y procedimiento indicados afectara las propiedades
y desempefio del impermeabilizante

F. LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y equipos con agua inmediatamente después del uso. Para eliminar
material endurecido o curado, utilice medios mecanicos.

TRAMPA DE GRASAS
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Se construira el registro para trampa de grasa de seccidén 0.40x0.60x0.40 metros medidas
interiores, desplantado sobre material de banco, muro de block, aplanado pulido con mortero
cemento-arena 1:3 y losa de concreto de 8 cms, dala de concreto perimetral para recibir
tapa, reforzada con 3 varillas del no 3 con angulo de 2” x %" perimetral.

Terminada la excavacion se consolidara el fondo y se construira sobre el mismo una plantilla
de cimentacion, ya que sobre la plantilla consolidada se procedera a la construccion de una
base de concreto simple de fc=150 kg/cm2 y 8 centimetros de espesor.

Sobre la base de concreto se desplantaran y construiran los muros de block de 15x20%40
centimetros de cemento—arena, los que formaran los lados de la caja del registro.

La superficie interior de los muros laterales de la caja del registro debera repellarse y
aplanarse por medio de mortero cemento-arena 1:3, con acabado floteado, los registros
para desague seran construidos en las ubicaciones y a las lineas y niveles sefialados en el
proyecto.

Las tapas para registro seran construidas en la forma y dimensiones que correspondan al
registro en que seran colocadas y en su fabricacion se seguiran las normas siguientes:

Por medio de fierro angulo de 2" por 6" de espesor, se formara un marco rectangular de las
dimensiones de la tapa del registro.

Terminado el armado de marco rectangular dentro de él se colocara reticula de Rejilla tipo
Irving, a base de solera de solera de acero 1/8" x 1”.

Tanto la cara aparente de la tapa del registro como el dispositivo instalado en la misma,
deberan quedar al nivel correspondiente al proyecto.

Los muros de la caja del registro seran rematados por medio de un contramarco formado por
fierro angulo de las mismas dimensiones del empleado para fabricar el marco. En cada
esquina del contramarco se le soldaré una ancla formada con solera de fierro de 7 (siete)
centimetros de largo, por 25.4 milimetros (1”) de espesor.

Los anclajes del contramarco iran fijos a los muros de la caja del registro y quedaran
ahogados en mortero de cemento del mismo empleado en la construccion de la caja.

HERRERIA

La herreria puede personalizar cualquier objeto de hierro forjado, acero y metal, lo que permite que
la construccidn tenga un aspecto agradable a la vista, con acabados finos y disefiados segun el
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proyecto. Se coloca en puertas, sefialamientos como proteccién o como elementos complementarios
de disefio, es decir, con fines estéticos, debido a la dureza de este garantiza la seguridad de los
espacios, por su alta resistencia.

Debido a las propiedades de este material se utiliza en el proyecto de manera estética y funcional
estructura al edificio, estas son las propuestas:

¢ Reja de herreria abatible 2 hojas, de dimensiones variables, a base de marco de perfil
e (C-200 cal. 14, y barrotes interiores de Perfil tubular C-100 previa aplicacion de dos manos de
primer, con acabado final dos manos de pintura de esmalte brillante,

¢ Reja de herreria fija, de dimensiones variables, a base de marco de perfil
C-200 cal. 14, y barrotes interiores de Perfil tubular C-100 previa aplicacién de dos manos
de primer, con acabado final dos manos de pintura de esmalte brillante,

o Sefialamiento de dimensiones variables, marco a base de perfil c-100, de 1" x 1" cal. 14 y
detalle a base de placa de acero de 1/8" de espesor cortada con plasma y letras perforadas
segun disefio de proyecto, fijlado a muro por medio de placa de 2" x 2" de 1/4", aplicacién de
dos manos de primer anticorrosiva y acabado final dos manos de pintura de esmalte
brillante,

Los materiales a que hace mencion deben cumplir con las normas de calidad.
Es importante tomar en cuenta los siguientes aspectos en cuestion de instalacion, seguridad y
limpieza.

e Laherreria debe ser impermeable; todas las partes moviles, cerraduras, herrajes, y bisagras,
deberan accionarse con facilidad; las partes mdviles acoplarse a las fijas de tal manera que,
al cerrarse, sellen adecuadamente.

e La union de piezas para formar un elemento es por medio de: soldadura, tornilleria o
remache, de acuerdo con lo que sefiale el proyecto. La unidén de dos piezas en esquina
debera hacerse con corte diagonal a cuarenta y cinco grados (45°).

e Cuando la unién sea con base de soldadura se debe efectuar por medio de cordones
continuos; la soldadura debe esmerilarse; en el caso de que se presenten huecos o
imperfecciones en la unién de dos elementos, estos huecos o hendiduras pueden rellenarse
con soldadura de laton. No se permite el uso de piezas que muestren signos de oxidacién o
que no hayan sido protegidas contra ella.

e La union de los elementos que forman las piezas es de tal forma, que al efectuar cambio de
vidrios o cristales se haga con facilidad.

e Enlos elementos que deslicen sobre otros de la misma pieza, el acabado de las superficies
de contacto debe ser suave y sin tropiezos al efectuarse los movimientos.
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e En cuanto a los marcos y chambranas deberan ser del tipo, forma y dimensiones que sefiale
el proyecto.

INSTALACION ELECTRICA

La Instalacion eléctrica debe cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-20012,
Instalacion Eléctrica Utilizacion y disponerse de forma tal que se minimice el riesgo de dafio o
ignicion de materiales inflamables, que se originan por alta temperaturas o por arcos eléctricos.
Ademas, durante el funcionamiento normal del equipo eléctrico, no debe haber riesgo de que las
personas o animales sufran quemaduras.

La Instalacion de eléctrica debe disefiarse de acuerdo con las caracteristicas de la fuente de
suministro o del suministrador disponible, que a la actualidad los valores normalizados y nominales
entregados por el suministrador es de 127 Volts, 220 Volts, con diferencia de +- 5% , 60 Hz. Tal
disefio debe ser soportado con un plano eléctrico que ilustren acometidas, alimentadores,
interruptores, tamafio comercial de tuberia, ademas de indicar el nivel de tension, capacidades de
interrupcion de corriente y cualquier otra informacién para ayudar a identificar el sistema eléctrico.

Deben utilizarse materiales y equipos (productos) que cumplan con normar oficiales mexicanas, con
las normas mexicanas y a falta de éstas, ostentar las especificaciones internacionales, las del pais
de origen 0 en su caso las del fabricante con las que cumplen. Cada producto eléctrico que se
selecciona debe tener caracteristicas acordes con los valores y las condiciones para los cuales esta
previsto, debe seleccionarse para soportar con seguridad los esfuerzos y condiciones ambientales
caracteristicas de su ubicacion a las que pueden estar sometido. Si un equipo no tiene las
caracteristicas de disefio correspondiente para su ubicacién, éste puede utilizarse siempre y cuando
se proteja por medios complementarios, los cuales sean parte de la instalacion terminada.

La lluminacion y Alumbrado en areas comunes y de realce, se utilizaran del tipo Led, aprobadas por
la NOM-030-ENER-2016, ANCE, UL, que acredite su uso y eficiencia energética. Le intensidad
luminosa sera determinada por las necesidades propias del proyecto, aplicacion y uso de cada
espacio a iluminar.

Pagina 27 de 30



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

N
;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

CANALIZACION

Canal cerrado de materiales metélicos o no metalicos, expresamente disefiado para contener
alambres, cables o barras conductoras, con funciones adicionales como lo permita la NOM. Las
canalizaciones incluyen, pero no estan limitadas a, tubo conduit rigido metalico, tubo conduit rigido
no metalico, tubo Conduit metalico semipesado, tubo conduit flexible hermético a los liquidos,
tuberias metélicas flexible, tuberias eléctricas no metélicas, tuberias eléctricas metalicas,
canalizaciones subterraneas, canalizaciones en pisos celulares de concreto, canalizaciones en pisos
celulares en metal, canaletas, ductos y electro ductos.

En su mayoria sistema de canalizacion eléctrica esta conformada con tuberia Polietileno de Alta
Densidad PEAD vy tuberia Conduit PVC tipo pesado. Las cuales cumplen con estdndares y normas
de fabricacion, CFE-DF1 10-23, CFE-LAPEM, IEC 61386-1y IEC 61386-22.

Toda canalizacién debera considerarse nuevo tubo Conduit PVC tipo pesado, de 1/2 pulgada, tubo
Conduit Steel pared delgada, de 3/4 pulgada (21 mm), tubo Conduit Steel pared delgada, de 1 1/2
pulgada (41 mm)y se encuentra cuantificado en catalogo de conceptos.

CONDUCTORES Y/O CABLE

Los conductores normalmente utilizados para transportar corriente deben ser de cobre, a no ser que
en disefio si indique otra cosa. Los tamafios de los conductores se indican como designacion y se
expresan en milimetros cuadrados y opcionalmente su equivalente en AWG (American Wire Gage) o
en mil circular mil (kemil). Los conductores portadores o posibles portadores de energia eléctrica
linea de fase y linea de neutro deberan contar con un aislamiento que soporten temperatura
ambiente y de operacion que serén expuesto, eviten corriente de fuga, choque eléctrico y/o Arco
Eléctrico.

Se Identificaran los conductores por el color de su aislamiento, color Negro y/o Rojo para
conductores de Fase, color Blanco y/o gris claro para conductor Puesto a Tierra (neutro), color Verde
o tipo desnudo para Puesta a Tierra (Tierra Fisica).

Asegurarse que la conexion de los conductores a las terminales se haga de forma segura, sin
deteriorar los conductores y debe hacerse por medio de conectores de presion (incluyendo los de
tipo tornillo), conectores soldables o empalmes a terminales flexibles. Se permite la conexion por
medio de placa y tornillo o perno roscado y tuerca en placa con las esquinas levantadas para
conductores con tamafio 5,26 mm? (10 AWG) o menores. Los empalmes, uniones y extremos libres
de los conductores deben cubrirse con un aislamiento equivalente al de los conductores o con un
dispositivo aislante identificado para ese fin.

Los conductores por su aceptacion y acreditado para su uso, bajo el reglamente CFE E1000-02, se
utilizara el conductor de Aluminio duro 1350, con aislamiento de polietileno de cadena cruzada (XLP)
en color negro, reunidos entre si con un conductor neutro duro 1350 aislado con polietileno de
cadena cruzada (XLP) en color blanco, 600 Volts y 90 grado centigrados de operacion. Para
conductores de menor calibre de 8 AWG se utilizara conductores de cobre suave tipo THWN-2, con
aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo (PVC) y sobrecarga protectora de poliamida (nylon),
que cumplen con NOM-063-SCFI, NMX-J-010-ANCE.
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PUESTA A TIERRA

Es un conductor instalado del lado del suministro de una acometida o en las envolventes del equipo
de acometida, o de un sistema derivado separado, que asegura la conductividad eléctrica entre las
partes metélicas que se requiere que estén eléctricamente. Se deben conectar a tierra de manera
que limiten la tension impuesta por descarga atmosférica, sobretensiones en la linea, o contacto no
intencional con lineas de tension mayor y que estabilicen la tension a tierra durante la operacion
normal. Los equipos y el alambrado eléctrico y otros materiales eléctricamente conductivos que
tienen la probabilidad de energizarse, se deben instalar de forma que se establezcan un circuito de
baja impedancia, que facilite la operacion del dispositivo de proteccion contra sobrecorriente o del
detector de falla a tierra para sistemas de puestos a tierra a través de una alta impedancia. Deben
tener la capacidad de transportar con seguridad la corriente maxima de falla a tierra hasta que
probablemente sea impuesta sobre €l desde cualquier punto del sistema de alambrado en donde
pueda ocurrir una falla a tierra hasta la fuente de alimentacion eléctrica. La tierra no se debe
considerar como una trayectoria efectiva para la corriente de falla a tierra.

CALCULO ELECTRICO

Para la Aplicacion de Norma Oficial Mexicana de Instalaciones Eléctricas, se consideran los
siguientes criterios de disefio.

Temperatura de operacion de circuito en las conexiones eléctricas, empalmes y puentes de unién no
menor de 75° Celsius.

Aislamiento de conductores THW-LS y/o THHW-LS 75°C/90°C o al menos que se indique lo
contrario, La seleccion del conductor para circuitos derivados y alimentadores menor de 100 A se
tomara de la Tabla 310-15(b)(16) columna 75°C y para mayor de 100 A columna 90°C.

Temperatura promedio predominante en el Estado de Baja California Sur, es de 45 °Celsius,
aplicando un factor de correccién de la Tabla 310-15(b)(2)(a) correspondiente a 41-45 Celsius de
0,82y 0,87 segun sea el caso.

A cargas continuas se aplicara 125 % a la corriente maxima que circula durante tres horas o mas.
(Articulo 210-19(a)1)).

La seleccién de conductores por caida de tension se dimensiona no mayor del 3% para circuitos
derivados y no mayor al 2 % para circuitos alimentadores, considerando que la caida de tensién no
supere el 5 % de la acometida hasta la carga final.

La capacidad minima de proteccion contra sobrecorriente se seleccionara segun en lo dispuesto en
el Articulo 240 y/u otros articulos aplicables de la NOM.

El conductor puesto a tierra o tierra fisica se seleccionaré de la Tabla 250-66 y 250-122 segun sea el
caso.

El diametro y material de las canalizaciones sera seleccionado segun la instalacion y trayectoria del
mismo, respetando las dimensiones y porcentajes disponible indicado en la NOM, En los calculos
NO se aplica el factor por agrupamiento debido que no portara mas de 3 conductores vivos en una
misma canalizacion.

La Corriente de Disefio (Id) estd dada en Amperes y es el resultado de operaciones aritméticas,
aplicando factores de ajuste y correccion en la corriente nominal del circuito y/o equipo.
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Incluye la conexién a contactos y reflectores en cada una de las luminarias.

Todo el cableado deberd considerarse nuevo calibre 12 awg (3,307 mm?), 10 awg (5,26 mm?),
calibre 6 awg (13,30 mm?), y se encuentra cuantificado en catélogo de conceptos. Incluye 2#8 y
1#12 para tierra fisica.

Se debera respetar el Codigo de colores establecidos por Servicios Publicos Municipales del XI
Ayuntamiento. Siguiendo la normatividad del mismo. El cual sera ser consultado con la supervision.

Aplicar cinta vulcanizable que servira como aislante, para evitar penetracion de humedad al
conducto.

Se incluyen, cortes, consumibles, desperdicios, acarreos y limpieza final.

Todos los materiales, mano de obra, la herramienta, el equipo y todos los cargos correspondientes
para la correcta ejecucion del concepto de trabajo, por unidad de obra terminada.
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REHABILITACION DE CASETA DE VIGILANCIA

ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

GENERALIDADES
BARRA DE DUROCK

Se construira barra con medidas de 0.60 x 2.05mts, elaborada en obra, a base de Durock con
basecoat y refuerzo de pérfiles galvanizados cal. 26 de 10 cms de espesor con cubierta de
vitropiso, colocado con pegavitro y emboquillado, colocado en superficie y faldén.

El tablero de cemento marca USG DUROCK® es fabricado con cemento Portland en su nicleo, y
laminado con una malla de fibra de vidrio polimerizada en ambas caras. Proporciona una base sélida
para recibir azulejos y recubrimientos ceramicos, losetas y mosaicos de ceramica, marmol, cantera,
piedra y ladrillo delgado, asi como acabados con pasta. Se puede instalar sobre bastidores
metalicos con los postes espaciados a 40.6 cm maximo (16”), tanto en construcciones nuevas como
en remodelaciones.

Propiedades / Tablero de 12.7 mm (1/2”) Informacion Método de prueba ASTM
Resistencia a la flexion 527 i»ﬁg,/"cm2 (750 psi) ASTM C-947
Absorcion de agua en 24 horas 15% de su peso ASTM C-473
Resistencia a la extraccion de clavos 79 kg (125 Ibf) ASTM C-473
Incombustibilidad Aprobado ASTM E-136
Propagacion de flama 0 ASTM E-84
Generacién de humo 0 ASTM E-84
Radio minimo de flexién 1.83m (6 ft)

Congelamiento 100 ASTM C-666
(procedimiento B, nimero de ciclos sin deterioro)

Resistencia a la indentaciéon >8788 kg,"cm2 (1250 psi) D-2394
Resistencia al corte por adhesion >3.52 kg/cm2 (50 psi) ANSI A1I84
Resistencia a la extraccion de clavos >6.33 kg,"cm2 (90 psi) C-473
Resistencia al moho Calificado O, sin crecimiento 10/10 G-21yD-3273

Informacicn del Producto Claves del producto

T
Espesor 12.7mm (12") Producto ol Cla\(r‘e .
Dimensiones 122 mancho ; 244 m largo e ey
Peso por m2 1159 Kg/m?2 Tablacemento marca USG
- DUROCK™12.7 mm (1/2") DKNGI3244M 0-81099-0449-0
Bordes Tiene orilla cuadrada en sus lados cortos, 122m X 244 m.
redondeada y lisa en sus lados largos.
Embalaje El paquete consta de 30 piezas
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Antes de su especificacion e instalacion, lea detenidamente las instrucciones relacionadas con los
productos, impresas en los empaques y manuales publicados por USG Latinoamérica. Antes y
durante el manejo de los productos USG, siga las normas de seguridad industrial vigentes. Tome las
precauciones necesarias Y utilice el equipo de seguridad personal adecuado.

A. Los tableros de cemento se instalan sobre bastidores metalicos, tanto en muros como en
sistemas de cielo raso

B. Los bastidores de los cielos se conforman de colgantes de alambre galvanizado del numero 12
que se instalan a una distancia méaxima de 1.22 m (4°).Ubique el primer colgante a 15 ¢cm de los
muros que limitan dicho cielo. Sujete las canaletas de carga USG de los colgantes, dejandolas
paralelas entre si y amarre los canales liston USG perpendiculares a las canaletas con alambre
galvanizado del numero 16 6 18, con separacion maxima de 40.6 cm (16”).

C. Los bastidores de los muros se deberan desplantar sobre una cadena de concreto, no se
recomienda su desplante a nivel de piso terminado.

D. Fije los canales de amarre a la losa e inserte los postes a no mas de 40.6 cm (16”) entre ellos.
Todos los postes deberan ser atornillados a los canales de amarre.

E. El tablero de cemento debe cortarse al tamafio requerido con un cuchillo y regla. Las sierras
eléctricas sélo deben utilizarse si estan equipadas con un colector de polvo. El instalador debe usar
una mascara para polvo aprobada por NIOSH/MSHA

F. En muros exteriores, se debera instalar una membrana impermeable sobre el bastidor antes de
instalar los tableros de cemento. En cielos rasos exteriores, un Ingeniero Mecanico calificado
determinara si es necesario instalar una barrera de vapor.

G. Instale el tablero de cemento con los bordes a hueso, pero no forzados entre si. Alterne las
uniones de los extremos en hiladas sucesivas.

H. Sujete los tableros de cemento USG Durock® al bastidor con los tomillos especificados. Atornille
desde el centro de los tableros hacia los extremos. Sostenga firmemente los tableros al bastidor
mientras coloca los tornillos. Espacie los tornillos un maximo de 20 cm (8”) a centros en muros, y a
15 cm (6”) a centros en cielos rasos. Los tornillos perimetrales deben quedar a una distancia del
borde no menor de 9.6 mm (3/8”) y no mayor de 15.9 mm (5/8”). Fije los tornillos de tal manera que
la cabeza de éstos quede al ras de la superficie del tablero para asegurar el contacto firme con el
bastidor. No apriete demasiado los tornillos. Entre los tornillos aprobados se incluyen los siguientes:
Tornillos marca USG Tornirock® tipo DS de 1-1/4” y 1-5/8” para metales calibre 14 a 20; y tornillos
marca USG Tornirock® tipo Tek plano para unir los metales entre si.
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l. Rellene las juntas entre tableros, las cabezas de los tornillos y cualquier hueco que pudiera haber
quedado con compuesto Basecoat marca USG Durock® o USG Baseflex® y posteriormente embeba
la cinta de refuerzo marca USG Durock®, retire el exceso y deje secar por al menos 24 horas.

J. Una vez seco el tratamiento de juntas, coloque una capa uniforme de compuesto Basecoat marca
USG DUROCK® o Baseflex® de 3mm de espesor. Para lograr un mejor terminado, le sugerimos
embeber la Malla USG Durock® en toda la superficie del muro, esto le ayudara obtener un espesor
constante en la superficie, evitando asi que se note el tratamiento de juntas.

K. Finalmente, aplique el acabado final, se recomienda utilizar pasta de 1/8” de espesor. conforme a
las especificaciones del fabricante.

CUBIERTA LAMINA PINTRO

Se construira una estructura de acero con cubierta a dos aguas con estructura metélica a base de
perfil tubular cuabrado C-200 (50.8 MM, CAL. 14, 3.3Kg/ml) y C-300 (76.2MM, CAL.14, 4.61Kg/ml) y
cubierta con lamina pintro R-101 rectangular color terracota.

LAMSA FINTRO RIT1 RECTANGULAR  pgmsy TUBULAR CUADRADS T-250
COLORTERRASOTA ™. / EDBUIN SAL 12,7850 353 KGM

N= +4.72M &

FERFL TUSULAR CUADRADG -0
(508 MM) GAL 33, PEBO .03 KT,

|
N=+0.14M —zw

h |
$ 147 4
A A AR KA A A

ANCHO EFECTIVO= 101
PERALTE = 2.54 cm
LONGITUD =12.2m
CALIBRE= 24

LAMINA RECTANGULAR TIPO PINTRO TERRACOTA R-101
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PIJA CABEZA HEZAGONAL

ROSCADA DE 1* (25.4 mm)

CON ARANDELA DE NEOPRENO @60cm.
/

/
/
—\%7

DETALLE DE EMPALME
Y FIJACION DE LAMINA

CONSIDERACIONES PARA EL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y ESPECIFICACIONES
PARA ALBANILERIA Y ACABADOS.

APLANADO FLOTEADO FINO DE CEMENTO ARENA 1:4 REPELLADO A REGLA Y NIVEL

Para su aplicacion, deberéa tener previamente nivelado a regla y nivel, la superficie con la aplicacion
de aplanado con mortero cemento arena, colocar el andamiaje necesario segun el caso, preparar el
mortero y procede a mojado para que no le quite humedad al mortero, la preparacion del mortero
utilizara arena cernida fina y aplanado con llana de madera dejando la textura de floteado que
indica el plano.

PISOS Y AZULEJOS

Previo a cualquier instalacidn, es necesario conocer el USR de su proyecto, es decir:

Uso: se refiere a donde se va instalar, si es de interior/exterior, en piso/muro y en un trafico
residencial, comercial o industrial.

Superficie: nos indica como se encuentra el &rea donde se va adherir el piso y si esta es porosa 0
totalmente lisa.

Recubrimiento a instalar: igualmente es importante conocer el tipo de absorcion de la loseta a
instalar, si es: de alta, media, baja o nula absorcién de agua.
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1. Preparar la superficie:

Previo a instalar, verifique que el area y superficie donde se vaya instalar, se encuentre
limpia, libre de polvo, aceites y/o cualesquiera contaminantes que pueda evitar la adhesion
del piso. Igualmente asegure que la superficie a instalar se encuentre nivelada, en caso
contrario es necesario nivelar con mezcla de cementa - arena, dejando secar previo a la
instalacion.

Debe respetar el patron de juntas perimetrales y de expansion, pregunte a su arquitecto
sabré estas. Revise que no existan grietas o fisuras que requieran tratamiento previo.

2. Inspeccionar la loseta:

Revise que color, tono, textura y medidas de la ceramica corresponda a la seleccionada y
proceda a mezclar las losetas de varias cajas para repartir los tonos y lograr un acabado
natural.

3. Seleccionar el adhesivo:

Elija la solucion adecuada para el proyecto a instalar. Consulte las instrucciones y no olvide
que los productos Interceramic son especialmente formulados para losetas de alta, media,
baja y nula absorcion de agua.

4. Preparar la mezcla:

Vacie el contenido del saco en una cubeta limpia, agregue la cantidad de agua limpia
indicada en el reverso del saco y mezcle vigorosamente utilizando un mezclador para

adhesivo. Deje reposar la mezcla de 5 a 10 minutos y vuelta a mezclar.

No se recomienda realizar realice la mezcla directamente sabré el firme por cuestiones de
limpieza y sabré todo para evitar la contaminacion de la mezcla.

5. Distribuir la mezcla:

Con ayuda de una llana o cuchara, extienda la mezcla de adhesivo sobre el firme, luego
pase los dientes de la llana para marcar los surcos correspondientes y garantizar una
correcta distribucion de la mezcla. Los surcos deben ser rectos para asegurar la liberacion

de aire.

En formatos mayores a 40 X 40 cm, se debe emplear el método de doble aplicacion,
colocando una capa delgada de adhesivo a la parte posterior de la pieza.
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6. Colocar loseta:

Coloque la pieza de ceramica con cuidado y realice movimientos de manera perpendicular al
rayado de la mezcla para asegurar salida del aire, puede apoyarse de un mazo de goma
para asentar la pieza de mejor manera.

Retire el exceso de adhesivo de las juntas, asi como adhesivo que se haya quedado en la
superficie de la pieza.

Debera utilizar niveladores marca Interceramic de manera obligatoria para su correcta
instalacion, evitando asi diferencia de nivel entre piezas.

Mantenga una separacion de 6 mm en los perimetros de la instalacion para juntas
perimetrales mismas que puede rellenar con silicén y/o cola de rata.

Esperar un minimo de 24 horas antes de emboquillar, en caso de usar el adhesivo Premium
Rapido Interceramic, podréa emboquillar a partir de las 6 horas de instalar.

En caso de haber escuadra en la union de dos piezas, la junta debera realizarse a 45 °.

7. Aplicar boquilla marca Interceramic

La junta del piso rectificado serd a hueso con una tolerancia méaxima de 1 a 3 mm, realice la
mezcla de boquilla sin arena marca Interceramic color gray en una cubeta limpia y agregue
la cantidad de agua limpia purificada indicada en el reverso del saco y mezcle
vigorosamente utilizando un mezclador. Extienda la boquilla sobre la superficie de la loseta
utilizando una llana de goma flexible para emboquillar, realice movimientos diagonales a las
juntas en un angulo aproximado de 45° grado s, asegurando que la mezcla rellene por
completo el espacio entre piezas.

8. Limpiar emboquillado:

Una vez aplicada la boquilla, retire los excedentes que hayan quedado en la cerdmica
utilizando una esponja himeda. Se recomienda ir limpiando cada metro cuadrado que se
vaya aplicando boquilla para evitar que esta seque por completo. Rellene o repare las areas

donde haya faltado boquilla y vuelva a limpiar la superficie.

9. Curar boquilla:
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Por ltimo, es importante curar la boquilla durante tres dias, es decir es necesario trapear
ylo humedecer constantemente la boquilla durante dicho periodo ya que este paso ayudara

a evitar boquillas flojas o quebradizas.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES DE MODELOS DE PISOS Y RECUBRIMIENTOS:

Piso Cuerpo Interceramic ®
Digital Brillante
PEI NIV ETT 3

% INTERCERAMIC'

Ficha Técnica
Fecha de Impresion: 15-FEB-2022

PRUEBAS RESULTADO ESTANDAR METODOS
Resistencia al Rayado (Mohs) 50 >=5.0 ASTM C1895
Absorcién de Agua (%) <3% <3% ASTM C373
Resistencia a la Flexion (Kg/cm?) >400 >300 E.N. ISO 13006
Resistencia a Sustancias Quimicas Resiste Resiste ASTM CB50
Fuerza de Adhesion (psi) >50 >=50 ASTM C482
Resistencia a la Helada Resiste Resiste ASTM C1028
Resistencia al Ci Resiste Resiste ASTM C424
Resistencia al Shock Térmico Resiste Resiste ASTM C484
Resistencia al Manchado Resiste De acuerdo a Resultados ASTM C1378
Coeficiente Dinamico de Friccion™ <0.42 De acuerdo a Resultados ANSI A326.3

Venato

Azulejo Interceramic

Estandar Esmaltado
ETT 2

INTERCERAMIC

Ficha Técnica
Fecha de Impresion: 22-FEB-2022

PRUEBAS RESULTADO ESTANDAR METODOS
Absorcion de Agua (%) <20% <20% ASTM C373
Resistencia a la Flexion (Kg/em?) >150 >150 E.N. ISO 13006
Resistencia a Sustancias Quimicas Resiste Resiste ASTM C650
Fuerza de Adhesidn (psi) >50 >=50 ASTM C482
Resistencia al Craquelado Resiste Resiste ASTM C424
Resistencia al Manchado Resiste Resiste ASTM C1378

Stella

Piso Cuerpo Interceramic ®

Digital Brillante
PEIII/IV ETT 3

INTERCERAMIC

Ficha Técnica
Fecha de Impresién: 15-FEB-2022

PRUEBAS RESULTADO ESTANDAR METODOS
Resistencia al Rayado (Mohs) 50 >=50 ASTM C1895
Absorcién de Agua (%) <3% <3% ASTM C373
Resistencia a la Flexion (Kg/icm?) >350 =300 E.N. SO 13006
Resistencia a Sustancias Quimicas Resiste Resiste ASTM C850
Fuerza de Adhesién (psi) >50 >=50 ASTM C482
Resistencia a la Helada Resiste Resiste ASTM C1026
Resistencia al Craquelado Resiste Resiste ASTM C424
Resistencia al Shock Térmico Resiste Resiste ASTM C484
Resistencia al Manchado Resiste De acuerdo a Resultados ASTM C1378
Coeficiente Dinamico de Friccion™ <0.42 De acuerdo a Resultados ANSIA326.3
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VARIACIONES EN TONO O COLOR

Variaciones en tono o color son inherentes en todos los productos de arcilla cocidos, que ayuda a
crear la belleza del producto, siendo ésta una caracteristica de la loseta.

Mezclar al menos 6 cajas durante la instalacion es recomendado para obtener mejores resultados.

Esto es especialmente importante cuando se instalan productos con textura "seca", también el brillo
puede cambiar bajo ciertas condiciones de iluminacion.

TIPO DE TRAFICO PARA CERAMICA ESMALTADA PISO:

PEIl - Uso residencial tréfico ligero
PEI'Il - Uso residencial tréfico moderado
PEIlll - Uso comercial trafico ligero

PEI IV - Uso comercial trafico moderado
PEIV - Uso comercial trafico intenso

PRUEBAS DE PRODUCTO Las pruebas son desarrolladas seleccionando muestras aleatorias,
éstas son hechas por el laboratorio de Interceramic; los resultados son representativos de la calidad
de la loseta del lote muestreado. Esto no garantiza que los resultados sean exactamente iguales en
cada loseta. Procedimientos y resultados individuales estan disponibles por Interceramic.

ESTANDARES ANSI A137.1-2019; 1SO 13006.

El producto cumple con los Estandares A.N.S.|. (American National Standards Institute) para Piso y
Recubrimiento, los métodos de prueba usados corresponden a las Normas A.S.T.M. (American
Society for Testing and Materials) y la Norma Europea (E.N./ISO)

NOTAS: *Los pisos y recubrimientos Interceramic no requieren de abrillantadores, ni pulidoras.
Para la limpieza de pisos de textura mas seca, utilizar un cepillo duro, jabén y agua caliente (para
eliminar grasas y remocién de suciedad).

NO USAR ACIDO MURIATICO ya que dafia el esmalte.

*El producto recibido por el cliente puede variar en tono y textura de la muestra exhibida en la tienda.
*Cualquier duda o pregunta respecto a la calidad del producto debe ser resuelta antes de la
instalacion, posterior a ésta no se aceptan reclamaciones, por favor contacte a un representante de
Interceramic en la tienda donde comproé el producto o en la pagina web: www.interceramic.com
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*La variacion de tono es inherente en todos los productos cocidos de arcilla y en las piedras
naturales.

PINTURA VINILICA
Previo a su aplicacién debera prepararse la superficie quitando las salpicadas de mezcla, concreto
etc., lijarla si es necesario, limpiarla de polvo y previa autorizacion de la supervision, se aplicaran dos

manos en muros, procurando que la ultima mano sea en un solo sentido. Vertical en los muros.

Su aplicacion debera ser uniforme en color y calidad que indique el plano de acabados, podra usarse
brocha de pelo o rodillo.

Su medicion y pago seran por m2. de muro o plafén pintados.

IMPERMEABILIZANTE

El impermeabilizante sera aplicado en las losas, a dos manos.

A. INFORMACION DE APLICACION

Rendimiento ~1L/mz

Humedad Relativa del Aire ~80 % max.

Temperatura del Soporte +5 °C min/ +35 °C max.

Punto de Rocio Prestar atencion a la condensacion. La temperatura superficial durante la
aplicacion debe estar al menos 3 °C por encima del punto de rocio.

Pre-Tratamiento del Soporte Sustratos Cementicios:

* El concreto nuevo debe de ser curado al menos 28 dias y debe de tener
una resistencia al arrancamiento 21.5 N/mm2.

* Los soportes cementosos 0 minerales se deben preparar mecdnicamente
haciendo una limpieza abrasiva o con equipos escarificadores, para elimi-
nar la lechada superficial y conseguir una superficie de textura abierta.

= El concreto débil y partes sueltas deben de ser removidos, y los defectos

de la superficie como burbujas o vacios deben de ser expuesto.

Las reparaciones del sustrato tales como relleno de juntas, reparacion de

burbujas y vacios y nivelacion de la superficie deben de ser llevados a ca-

bo con productos apropiados de la linea Sika Monotop®.

Primer sustrato

Sustrato Imprimacién Consumo ( L/m32)
Cementicio Sika® Acril Techo® dilui- 0.25

do en agua proporcion

1:3

Estos consumos son tedricos y no incluyen excedentes de producto reque-
ridos debido a porosidad del sustrato, irregularidad de la superficie varia-
ciones de nivel, etc.
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A. PREPARACION DEL SOPORTE

Reparacion de juntas y fisuras:
Se debe prestar especial atencion al sellado y tratamiento previo de todas las juntas y fisuras
estaticas mayores a 1 mm que presente la superficie para lograr mejores resultados de
impermeabilizacion. Todas las juntas y grietas existentes superiores a 1.00 mm o con movimiento se
deberan limpiar y soplar con aire comprimido, ranurandolas siguiendo su trayectoria hasta una
profundidad no mayor a 5 mm.

Posteriormente rellene todas las juntas y fisuras tratadas con un sellador a base de Poliuretano y
dejar curar.

B. MEZCLADO

Antes de la aplicacion, mezclar el impermeabilizante durante 1 min hasta alcanzar una contextura
homogénea.

Antes de la aplicacién del impermeabilizante, la capa de imprimacion debe de estar seca, libre de
tacking. Para los tiempos de espera entre la aplicacién de la primera mano sobre el primario, favor
de referirse a la tabla de tiempos de espera. Las areas que pudieran dafiarse, tales como marcos de
puertas/ventanas, deben de enmascararse con cinta adhesiva de enmascarar (masking tape).

C. TIEMPO DE ESPERA/REPINTABILIDAD
1) Asumiendo que toda la suciedad se ha

Temperatura Humedad Min Mix. . i
del Sustrato Relativa ’ Despuésdeuna  eliminado y que se ha evitado toda
+10°C 50% ~6 Hrs limpieza profunda . .y
120°C 50% “aHrs oska®AciiTe.  contaminacion.
+30°C 50% “2 Hrs EhP'Sepued?CU' Nota: estos tiempos son aproximados vy
Fir en cuaquier .
momento pueden ser afectados por cambios en las

condiciones ambientales, particularmente
Antes de aplicar Slka® Acril Techo® permitir que la primera mano seque: P

Temperatura  Humedad Min. Méx, temperatura y humedad relativa.

del Sustrato Relativa Después de una

+10°C 50% ~36 Hrs limpieza profunda .

20°C 0% 24 Hirs JJS,L.AE,“T& Temperaturas bajas y humedades altas
$30°C 50% ~12 Hrs cho®sepuedecu-  retardaran el curado, mientras que

brir en cuaquier

momento temperaturas altas y bajas temperaturas

aceleraran el proceso de curado.

D. PRODUCTO APLICADO LISTO PARA SU USO

Temperatura Humedad  Secoal Reslstenclaa Secado Nota: estos tiempos son aproximados y
b e tacto la Huvia Total pueden ser afectados por cambios en las
+10°C 50% ~4 hrs ~48 hrs ~6 dias
+20°C 50% ~2 hrs ~24 hrs ~4 dias
+30°C 50% ~1 hrs ~12 hrs ~2 dias
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condiciones ambientales, particularmente temperatura y humedad relativa.

Temperaturas bajas y humedades altas retardaran el curado, mientras que temperaturas altas y
bajas temperaturas aceleraran el proceso de secado.

E. APLICACION

Sistema de impermeabilizacién:
Tratamiento de puntos criticos, tales como chaflanes, esquinas, cambios de direccion, bajantes de
agua pluvial, reparacién de juntas o fisuras:

Aplicar la 12 mano de aproximadamente 0.7 L/IM2

Colocar tela Reforzada en bandas de 15 a 20 cm. de ancho para incrementar la durabilidad de la
impermeabilizacion, embebiéndola completamente en la 12 mano.

Aplicar la segunda mano de aproximadamente 0.6 L/M2 directamente sobre la mano anterior para
alcanzar el espesor de pelicula requerido.

Para el resto de la losa:

Aplicar la 12 mano de aproximadamente 0.7 L/M2 Colocar tela Reforzada en bandas de 15 a 20 cm.
de ancho para incrementar la durabilidad de la impermeabilizacion, embebiéndola completamente en
la 12 mano.

Aplicar la segunda mano de aproximadamente 0.6 L/M2 directamente sobre la mano anterior para
alcanzar el espesor de pelicula requerido.

E.1 Notas de Aplicacion / Limitaciones.

No aplique el impermeabilizante sobre sustratos con humedad ascendente.

Asegurarse que la temperatura no sea menor a 5 °C y la humedad relativa no exceda el 80%, hasta
que la membrana se encuentre completamente curada.

Evite encharcamientos de agua durante la aplicacion de las distintas manos. Barrer y limpiar la
superficie para eliminar esto antes de cualquier aplicacion posterior.

El impermeabilizante no debe de ser aplicado en techos sujetos a encharcamientos de agua
prolongados, o en cualquier superficie horizontal con contacto continuo con agua.

El impermeabilizante no debe de ser aplicado en techos sujetos a encharcamientos de agua
prolongados, con periodos subsecuentes de congelacion. En zonas climéticas frias, en cubiertas con

pendientes menores al 3% deben de tomarse consideraciones especiales.

No aplique el impermeabilizante sobre paneles de aislamiento. Es necesario utilizar una hoja base
intermedia.
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La Tela Reforzada puede usarse como un refuerzo total o parcial sobre las grietas con movimiento y
juntas constructivas.
El impermeabilizante no debe de utilizarse en areas con trafico peatonal.
Cualquier modificacién en el producto, consumo y procedimiento indicados afectara las propiedades
y desempefio del impermeabilizante

F. LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y equipos con agua inmediatamente después del uso. Para eliminar
material endurecido o curado, utilice medios mecanicos.

CANCELERIA

Del aluminio destacan su ligereza y su durabilidad, ademas de su alta capacidad de resistencia
frente a agentes tdxicos, la corrosion, el frio o el calor.

Se hizo la siguiente propuesta para la canceleria de exteriores e interiores:

e Las ventanas exteriores estan hechas de una estructura con cristal filtrasol de 3mm. de la
linea 1200 en aluminio anodizado color blanco, en dimensiones variables de 0.75 a 1.45m
de largo x 0.85m. y 0.40m x 0.40m.

e La puerta es de una estructura con cristal filtrasol de 6mm. de espesor de la linea 1200 en
aluminio anodizado color blanco con dimensiones de 0.85 x 2.30 m. de altura, con bisagras
satinadas de 3" x 3” y manija olympic color niquel satinado.

L — 1.80 145
0.85
085 F0 { 0.35 Fuo <
1 pza 1 pza
| 230 0.85 0.75 +—040—s
E 0.40
.00 0.85 FlIO < 0.85 FIO <
V-3 V-4
1 pza

1 pza 1 pza 1 pza



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

Previo a mencionar los pasos a seguir para la correcta instalacion de un elemento, es necesario
definir las condiciones técnicas que debe reunir el vano de mamposteria en el caso de los exteriores
que lo va a recibir.

Se debera de avisar y entregar al armador acreditado los rasgos terminados quien los recepciona
conforme antes de la toma de medidas. Los aspectos mas importantes a considerar en la recepcion
de los vanos son:

o Ubicacion: se debe verificar que el vano esté exactamente donde se ha especificado, de
modo de replantear si hubiera diferencias.

e Dimensiones: el personal que instalara debe de comprobar las longitudes totales,
paralelismos, alineaciones y geometria de los angulos, usando el nivel y el plomo, u otro
instrumento electrénico.

e Se debe comprobar que el vano se encuentre en el plano especificado y tenga la
terminacion adecuada para instalar.

Una vez que haya conformidad en los rasgos, se procedera a la rectificacién de medidas, para lo
cual se requerird la presencia de personal de la obra. Se hara un registro de medidas finales
acordadas, el que debera ser firmado por el instalador y el responsable de obra lo cual el registro
debera contener el numero de ventana, tipo, ubicacion y piso.

INSTALACION DE PUERTAS Y VENTANAS

Para el movimiento de elementos en obra, el personal que instalara debera trasladarlos desde la
zona de acopio al lugar de instalacion, considerando los siguientes aspectos:

e Toda ventana cuyo lado menor es mayor a 1.00 mts debe ser transportada por dos
personas.

e Elmarco debe ser protegido de rayaduras o golpes mediante cartén u otro elemento.

e En caso que se use grua para el transporte vertical, se debe asegurar que tal implemento
mantenga la ventana en posicion vertical.

UBICACION DEL MARCO:
En el sentido vertical el marco no puede ser “acufiado” (a través del uso de elementos separadores

entre marco y vano) en la parte inferior y debe quedar asentado totalmente sobre rasgo perfecto,
especial atencion se debera colocar cuando son correderas pe piso a cielo.

Pagina 13 de 22



VARADERO PARA PESCADORES “LA PLAYITA”

N
;API'BCS 2 DA ETAPA EN EL PUERTO DE SANTA ROSALIA B.C.S.

|
Al presentar el marco dentro de su rasgo, se recomienda dejar una holgura maxima de 3 a 5 mm
para efectuar un sello adecuado y seguir las recomendaciones del fabricante de sellos.

PLOMO Y NIVEL: verificar que el marco quede separado del plomo interior del muro a la distancia
recomendada o segun especificacion de plano.

PERFORACIONES: perforar con taladro de percusién y broca de 7mm separando los elementos de
fijacion a una distancia de 500mm aprox., y siguiendo el orden de las perforaciones al marco hechas
en taller. Se recomienda siempre que el riel inferior no lleve tornillos, puesto que se podrian producir
filtraciones; sin embargo, para las zonas lluviosas se prohibe cualquier perforacién de este riel.

TAQUETES: insertar los taquetes plasticos por la perforacion hasta que queden embutidos en el
muro. El tipo de taquete debe ser conforme a la especificacion técnica del proyecto, segun sea la
superficie que recibe, puede ser muro de block 0 muro de Tablaroca.

TORNILLOS: colocar los tornillos con un apriete inicial suave, de modo de facilitar reacomodos del
marco antes de proceder a su apriete final. La cantidad de los tornillos deben ser de acuerdo a
planos y especificaciones.

Respecto del material de los elementos de fijacion, se hace la recomendacion de acero inoxidable
para productos que seran instalados en ambientes salinos, industriales y himedos lluviosos.

CUNAS:

Acufar el marco contra el muro usando lainas de PVC, o de madera, hasta conseguir plomos y
niveles adecuados. Las cufias deben ser instaladas en los lugares donde no compriman el marco de
la ventana, por ejemplo, en los untos con tornillos.

FIJACION:

Fijar con buen torque los tornillos. Esta operacion se puede realizar con atornillador manual o
eléctrico. El instalador debera colocar todos los tornillos conforme a lo indicado en los planos de
proyecto, o en su defecto a lo recomendado por el catalogo del instalador.

SELLADO:
Aplicar el sello perimetral de acuerdo a las instrucciones del fabricante de sellos.
Uno de los principales focos de infiltracidn de humedad se debe a sellos defectuosos en las juntas
marco/vano o marco/vidrio, de modo que la seleccién del sellante apropiado debe considerar los
siguientes aspectos:

e Compatibilidad y adhesion con los sustratos, o materiales a sellar

¢ Nivel de exposicion a radiacion UV

e Preparacién de superficies y eventual uso de primer

e Condiciones de fraguado del sellador
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El silicon de tipo acético asegura un buen resultado de adhesion y compatibilidad cuando los
sustratos a unir son lisos y no porosos, el proyectista sugiere uso de SIKAFLEX 1A.

Instalacién separada de marcos

Si el instalador acostumbra a instalar solo marcos en una primera etapa, debera proteger los
rieles inferiores contra el riesgo de dafios, la APIBCS no autorizara gastos adicionales por dafios
durante la instalacion.

Instalacion de hojas:
Cuando el instalador coloque las hojas debera asegurar su adecuado funcionamiento respecto
del marco pre-instalado.

Instalacion de puertas y ventanas en altura:

Cuando el instalador realice trabajos de elementos en altura, y con presencia de vientos fuertes,
debera tomar todas las precauciones necesarias para asegurar las fijaciones de marcos y hojas,
de modo de evitar el desprendimiento y eventual caida de estos elementos, Debera definir la
secuencia de instalacion mas apropiada y entrenar a su personal.

Limpieza:

Aunque el aluminio y el cristal son un material muy noble y estéticamente agradable, es muy
sensible a la accion de las sustancias acidas tales como los acidos: muriatico, nitrico, sulfurico,
etc. Y a las sustancias alcalinas como, por ejemplo: cal, el yeso y el cemento.

Para proteger el aluminio mientras esta en proceso de instalacion y terminaciones en obra y
evitar los problemas de suciedad y manchas de corrosion, lo mas aconsejable es frotar de cera
sobre las superficies o aplicar una delgada capa de laca del tipo metacrilato, que facilita las
faenas de la proxima limpieza.

La limpieza en necesaria para mantener el aspecto nitido y atractivo del aluminio original o cuando
es importante eliminar las acumulaciones de depésitos de suciedad que promueven algun tipo de
corrosion.

CARPINTERIA

La carpinteria se puede usar para construir estructuras muy fuertes o utilizarla para fines
decorativos. La madera no es un material conductor, por el contrario, es buen aislante en lo acustico
y térmico.

La madera de pino facilita el trabajo en maquinas y se puede tornear y pulir sin mucho esfuerzo. Se
clava, atornilla y se encola facilmente, puede lijarse, pintarse o entintarse para lograr un buen
acabado.

La madera se encuentra en el limite entre una madera dura y suave, posee una densidad media con
una baja resistencia a la flexion e impactos.
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Es una madera de mediana durabilidad debido a que es susceptible al ataque de polilla y otros
insectos, pero su permeabilidad permite protegerse con preservadores y acabados que comunmente

se aplican a la madera para prolongar la vida, es una madera que por sus caracteristicas ha sido
bien acepada en la zona.

2 DA ETAPA

WAPIBCS

La carpinteria de la caseta en Varadero para pescadores “La Playita” se compone de:

e Puerta de dimensiones de (0.80 x 2.10m), de madera de pino con entintado obscuro,
acabado en dos manos de sellador de nitro celulosa codigo NS- 1000 una mano de river
preservador para madera e incluye: bisagras, chapa, herrajes, herramienta, mano de obra y
todo lo necesario para su correcta ejecucion.

e Mueble de 0.90 x 0.60 m. a base de madera de pino con entintado oscuro acabado a dos
manos de sellador, aplicacién de nitrocelulosa NS-1000, una mano de river preservador para
madera e incluye bisagras y herrajes.

SELLADOR DE NITROCELULOSA:

Sellador de nitrocelulosa de altos solidos y baja viscosidad, para usarse sobre madera o tablero
enchapado en mueble de uso en interiores, especialmente formulado para linea de barnizado
continuo con equipo de alta presion y hornos de secado de 25 a 35°C.

Por su alta concentracion, este sellador es ideal para trabajos en la industria de la construccion y
en el barnizado de muebles a la medida; ya que puede ser aplicado a brocha, mona o pistola,
sobre tablero enchapado o madera sélida en muebles de uso en interiores. Para terminar con
lacas de nitrocelulosa.

Peso Especifico 25 °C 0.958 0.99

% Sdlidos 425 46
Viscosidad Brookfield (cps) a 25°C 28,000 a 34,000
Aspecto Fisico Liquido Lechoso

Tiempo de Secado al tacto
Tiempo entre mano y mano
Tiempo para lijar

Tiempo minimo para dar acabado

Caducidad

6 a 10 minutos
30 minufos

50 & 60 minutos
1 hora

Uso preferente
antes de 2 afios

BROCHA O MONA

PISTOLA

50 a 60" CF#4 con 150% de
dilucion

16 a 18" CF#4 con
200 % de dilucién

125 a 150 gr f m2

125a 150 gr/ m2
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INSTALACION DE CARPINTERIA:

Para la instalacion de carpinteria, lo primero que debe ejecutarse es la medicion del area o
espacio, para obtener las medidas a adquirir. Luego de esto se da inicio al trabajo en si.

Comprobacion del encuadre y el nivel: para verificar si el espacio dispuesto para la instalacién
del mueble se encuentra perfectamente a escuadra, se deben medir las diagonales del vano. Si
ambas diagonales poseen la misma longitud, entonces el encuadre es perfecto.

Otro aspecto a comprobar es el nivel de cada uno de los lados o caras del rango. Para esto se
recomienda hacer uso del nivel digital, el cual de manera rapida y facil indicara la nivelacion
correspondiente.

En caso de que se requiera corregir desniveles o el encuadre, se puede proceder a rebajar la
superficie del vano con lija, 0 se puede aplicar mas estuco para nivelar. se debe trasladar el
ancho y la altura del rango, a las tablas que se utilizaran para construir el mueble. Esto puede
realizarse con el uso de una cinta de medir.

Luego se procede a cortar cada tabla segun las medidas, teniendo cuidado de cortar los
extremos de éstas en un angulo de 45°, para poder efectuar las uniones sin problema. El corte
de las tablas puede realizarse con una sierra circular.

Toda la carpinteria debera instalarse cuando los acabados como aplanados y pisos estén
terminados.

Para las puertas, la instalacion de las bisagras:

e El primer paso a tomar es de marcar en el canto de la puerta, el lugar donde se
instalaran  las  bisagras, asi como las dimensiones de las mismas.
Deben instalarse 3 bisagras, las cuales deben estar ubicadas como se indica a
continuacion:

e Laprimera a 10 centimetros del borde superior.

e Lasegunda a la altura del eje de la puerta.

e Latercera a 10 centimetros del borde inferior.

El segundo paso a dar es el de realizar el calado en el canto de la puerta, para instalar la
bisagra. El calado debe poseer una profundidad igual al grosor de la bisagra, generalmente
3mm. Es muy importante que las bisagras queden al mismo nivel de la superficie del canto de la
puerta. Para realizarlo se puede emplear la fresadora.

El tercer paso consiste en fijar las bisagras en la puerta. Para lo cual se procede a atornillar
estas con el uso del taladro y las fijaciones respectivas.

Para dar el cuarto paso, se debe presentar la puerta en el marco y proceder a marcar el lugar en
el que quedaran instaladas las bisagras. Una vez demarcadas las 3 bisagras en el marco, se
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realiza el calado respectivo. En este caso el calado debe efectuarse de tal forma, que las
bisagras queden niveladas con la superficie del marco.

Por ultimo, se efectua la instalacion de la puerta atornillando las bisagras en el marco. Para esto
se emplean tornillos para madera.

El contratista sera responsable de mantener en dptimas condiciones la carpinteria ya instalada,
para esto se recomienda emplayar todos los elementos durante el traslado y después de haber
sido instalados, hasta protocolizar la entrega-recepcion.

INSTALACION ELECTRICA

La Instalacion eléctrica debe cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-20012,
Instalacion Eléctrica Utilizacion y disponerse de forma tal que se minimice el riesgo de dafio o
ignicion de materiales inflamables, que se originan por alta temperaturas o por arcos eléctricos.
Ademas, durante el funcionamiento normal del equipo eléctrico, no debe haber riesgo de que las
personas o0 animales sufran quemaduras.

La Instalacion de eléctrica debe disefiarse de acuerdo con las caracteristicas de la fuente de
suministro o del suministrador disponible, que a la actualidad los valores normalizados y nominales
entregados por el suministrador es de 127 Volts, 220 Volts, con diferencia de +- 5% , 60 Hz. Tal
disefio debe ser soportado con un plano eléctrico que ilustren acometidas, alimentadores,
interruptores, tamafio comercial de tuberia, ademas de indicar el nivel de tension, capacidades de
interrupcion de corriente y cualquier otra informacién para ayudar a identificar el sistema eléctrico.

Deben utilizarse materiales y equipos (productos) que cumplan con normar oficiales mexicanas, con
las normas mexicanas y a falta de éstas, ostentar las especificaciones internacionales, las del pais
de origen o0 en su caso las del fabricante con las que cumplen. Cada producto eléctrico que se
selecciona debe tener caracteristicas acordes con los valores y las condiciones para los cuales esta
previsto, debe seleccionarse para soportar con seguridad los esfuerzos y condiciones ambientales
caracteristicas de su ubicacion a las que pueden estar sometido. Si un equipo no tiene las
caracteristicas de disefio correspondiente para su ubicacion, éste puede utilizarse siempre y cuando
se proteja por medios complementarios, los cuales sean parte de la instalacién terminada.

La lluminacién y Alumbrado en areas comunes y de realce, se utilizaran del tipo Led, aprobadas por
la NOM-030-ENER-2016, ANCE, UL, que acredite su uso y eficiencia energética. Le intensidad
luminosa sera determinada por las necesidades propias del proyecto, aplicacién y uso de cada
espacio a iluminar.

CANALIZACION
Canal cerrado de materiales metélicos o no metalicos, expresamente disefiado para contener
alambres, cables o barras conductoras, con funciones adicionales como lo permita la NOM. Las

canalizaciones incluyen, pero no estan limitadas a, tubo conduit rigido metalico, tubo conduit rigido
no metalico, tubo Conduit metalico semipesado, tubo conduit flexible hermético a los liquidos,
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tuberias metalicas flexible, tuberias eléctricas no metalicas, tuberias eléctricas metalicas,
canalizaciones subterraneas, canalizaciones en pisos celulares de concreto, canalizaciones en pisos
celulares en metal, canaletas, ductos y electro ductos.

En su mayoria sistema de canalizacion eléctrica esta conformada con tuberia Polietileno de Alta
Densidad PEAD vy tuberia Conduit PVC tipo pesado. Las cuales cumplen con estandares y normas
de fabricacién, CFE-DF1 10-23, CFE-LAPEM, IEC 61386-1y IEC 61386-22.

Toda canalizacién debera considerarse nuevo tubo Conduit PVC tipo pesado, de 1/2 pulgada, tubo
Conduit Steel pared delgada, de 3/4 pulgada (21 mm), tubo Conduit Steel pared delgada, de 1 1/2
pulgada (41 mm)y se encuentra cuantificado en catalogo de conceptos.

CONDUCTORES Y/O CABLE

Los conductores normalmente utilizados para transportar corriente deben ser de cobre, a no ser que
en disefio si indique otra cosa. Los tamafios de los conductores se indican como designacion y se
expresan en milimetros cuadrados y opcionalmente su equivalente en AWG (American Wire Gage) o
en mil circular mil (kemil). Los conductores portadores o posibles portadores de energia eléctrica
linea de fase y linea de neutro deberan contar con un aislamiento que soporten temperatura
ambiente y de operacion que serén expuesto, eviten corriente de fuga, choque eléctrico y/o Arco
Eléctrico.

Se Identificaran los conductores por el color de su aislamiento, color Negro y/o Rojo para
conductores de Fase, color Blanco y/o gris claro para conductor Puesto a Tierra (neutro), color Verde
o tipo desnudo para Puesta a Tierra (Tierra Fisica).

Asegurarse que la conexidén de los conductores a las terminales se haga de forma segura, sin
deteriorar los conductores y debe hacerse por medio de conectores de presién (incluyendo los de
tipo tornillo), conectores soldables o empalmes a terminales flexibles. Se permite la conexidn por
medio de placa y tornillo 0 perno roscado y tuerca en placa con las esquinas levantadas para
conductores con tamafio 5,26 mm? (10 AWG) o menores. Los empalmes, uniones y extremos libres
de los conductores deben cubrirse con un aislamiento equivalente al de los conductores o con un
dispositivo aislante identificado para ese fin.

Los conductores por su aceptacion y acreditado para su uso, bajo el reglamente CFE E1000-02, se
utilizara el conductor de Aluminio duro 1350, con aislamiento de polietileno de cadena cruzada (XLP)
en color negro, reunidos entre si con un conductor neutro duro 1350 aislado con polietileno de
cadena cruzada (XLP) en color blanco, 600 Volts y 90 grado centigrados de operacion. Para
conductores de menor calibre de 8 AWG se utilizara conductores de cobre suave tipo THWN-2, con
aislamiento termoplastico de policloruro de vinilo (PVC) y sobrecarga protectora de poliamida (nylon),
que cumplen con NOM-063-SCFI, NMX-J-010-ANCE.

PUESTA A TIERRA
Es un conductor instalado del lado del suministro de una acometida o en las envolventes del equipo
de acometida, o de un sistema derivado separado, que asegura la conductividad eléctrica entre las

partes metalicas que se requiere que estén eléctricamente. Se deben conectar a tierra de manera
que limiten la tensién impuesta por descarga atmosférica, sobretensiones en la linea, o contacto no
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intencional con lineas de tension mayor y que estabilicen la tension a tierra durante la operacion
normal. Los equipos y el alambrado eléctrico y otros materiales eléctricamente conductivos que
tienen la probabilidad de energizarse, se deben instalar de forma que se establezcan un circuito de
baja impedancia, que facilite la operacion del dispositivo de proteccion contra sobrecorriente o del
detector de falla a tierra para sistemas de puestos a tierra a través de una alta impedancia. Deben
tener la capacidad de transportar con seguridad la corriente maxima de falla a tierra hasta que
probablemente sea impuesta sobre €l desde cualquier punto del sistema de alambrado en donde
pueda ocurrir una falla a tierra hasta la fuente de alimentacién eléctrica. La tierra no se debe
considerar como una trayectoria efectiva para la corriente de falla a tierra.

CALCULO ELECTRICO

Para la Aplicacion de Norma Oficial Mexicana de Instalaciones Eléctricas, se consideran los
siguientes criterios de disefio.

Temperatura de operacion de circuito en las conexiones eléctricas, empalmes y puentes de unidn no
menor de 75° Celsius.

Aislamiento de conductores THW-LS y/o THHW-LS 75°C/90°C o al menos que se indique lo
contrario, La seleccion del conductor para circuitos derivados y alimentadores menor de 100 A se
tomara de la Tabla 310-15(b)(16) columna 75°C y para mayor de 100 A columna 90°C.

Temperatura promedio predominante en el Estado de Baja California Sur, es de 45 °Celsius,
aplicando un factor de correccion de la Tabla 310-15(b)(2)(a) correspondiente a 41-45 Celsius de
0,82y 0,87 segun sea el caso.

A cargas continuas se aplicaréd 125 % a la corriente maxima que circula durante tres horas o mas.
(Articulo 210-19(a)1)).

La seleccién de conductores por caida de tensidén se dimensiona no mayor del 3% para circuitos
derivados y no mayor al 2 % para circuitos alimentadores, considerando que la caida de tensién no
supere el 5 % de la acometida hasta la carga final.

La capacidad minima de proteccion contra sobrecorriente se seleccionara segun en lo dispuesto en
el Articulo 240 y/u otros articulos aplicables de la NOM.

El conductor puesto a tierra o tierra fisica se seleccionara de la Tabla 250-66 y 250-122 segun sea el
caso.

El diametro y material de las canalizaciones sera seleccionado segun la instalacion y trayectoria del
mismo, respetando las dimensiones y porcentajes disponible indicado en la NOM, En los calculos
NO se aplica el factor por agrupamiento debido que no portara mas de 3 conductores vivos en una
misma canalizacion.

La Corriente de Disefio (Id) esta dada en Amperes y es el resultado de operaciones aritméticas,
aplicando factores de ajuste y correccidn en la corriente nominal del circuito y/o equipo.

Incluye la conexién a contactos y reflectores en cada una de las luminarias.
Todo el cableado debera considerarse nuevo calibre 12 awg (3,307 mm?), 10 awg (5,26 mm?),

calibre 6 awg (13,30 mm?), y se encuentra cuantificado en catalogo de conceptos. Incluye 2#8 y
1#12 para tierra fisica.
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Se debera respetar el Cédigo de colores establecidos por Servicios Publicos Municipales del XI
Ayuntamiento. Siguiendo la normatividad del mismo. El cual sera ser consultado con la supervision.

Aplicar cinta vulcanizable que servird como aislante, para evitar penetracion de humedad al
conducto.

Se incluyen, cortes, consumibles, desperdicios, acarreos y limpieza final.

Todos los materiales, mano de obra, la herramienta, el equipo y todos los cargos correspondientes
para la correcta ejecucion del concepto de trabajo, por unidad de obra terminada.

AIRE ACONDICIONADO

CARACTERISTICAS GENERALES.

Colocacion de Aire acondicionado Tipo Inverter Marca Samsung.

Gracias a la tecnologia Digital Inverter, ahorras dinero todos los dias, ya que mantiene la
temperatura deseada sin tener que apagar y encender el aire con frecuencia, reduciendo la
fluctuacion. Ademas, utiliza potentes imanes y un silenciador, ofrece un rendimiento mas duradero y
reduce el consumo de energia.

Ahorrador de energia
Filtro HD
Capacidad (enfriamiento / Btu/hr) 12000

COMPONENTES DEL SISTEMA.

Unidad condensadora.

Unidad manejadora.

Control del sistema.

Apoyos anti vibratorios.

Tuberia de refrigeracion o hidraulica.

Acometidas eléctricas (cables, tuberias y accesorios).
Avisos de sefializacion.

Manual de instalacion y operacion.

CARACTERISTICAS FiSICAS Y TECNICAS.

Tipo de refrigerante.

Tipo de compresor.
Caudal de aire.

Presion estatica.
Presostatos de alta y baja
Control de humedad.
Eficiencia de enfriamiento.
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Termostato.
Nivel de ruido
Dos afios de garantia.

1.2.2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Voltaje de entrada nominal

Control de arranque

Proteccion contra sobretensiones.

Rango de Frecuencia de entrada Los equipos deben estar en capacidad de arrancar de manera

auténoma luego de un corte en el suministro de energia eléctrica.
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